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1- ekiu ,oa fjtq js[kh; iFkxfr

1- ekiu
jkf'k (Quantity) % ftls la[;k ds :i esa izdV fd;k

tk lds] mls jkf'k dgrs gSA
vfn'k jkf'k (Scalars) % oSlh HkkSfrd jkf'k;ka] ftuesa

dsoy ifjek.k (Magnitude) gksrk gS] fn'kk (direction) ugha
gksrh gSA mUgsa ^^vfn'k jkf'k** dgk tkr gSA tSls& nzO;eku]

?kuRo] rkieku] fo|qr] /kjk] le;] pky] vk;ru] dk;Z vkfnA
lfn'k jkf'k;ka (Vectors) % oSlh HkkSfrd jkf'k;ka] ftuesa

ifj.kke ds lkFk&lkFk fn'kk,a Hkh gksrh gS] vkSj ;ksx ds fuf'pr
fu;eksa ds vuqlkj tksM+h tkrh gS] mUgsa ^^lfn'k jkf'k** dgk
tkrk gSA tSls& osx] foLFkkiu] cy js[kh; laosx] dks.kh;
foLFkkiu] dks.kh; osx] Roj.k] cyvk?kw.kZ] pqEcdh; {ks=k iszj.k]

pqEcdh; {ks=k rhozrk] pqEcdh; rhozrk] pqEcdh; vk?kw.kZ fo|qr rhozrk] fo|qr /kjk ?kuRo] fo|qr /zqo vk/w.kZ] fo|qr /zqo.k] pky
izo.krk] rki izo.krk vkfnA

ewyek=kd (Fundamental Units)

Øa-la- HkkSfrd jkf'k SI ek=kd bdkbZ izrhd fo'ks"k
1- yEckbZ ehVj m ftls izdk'k fuokZr~ esa 1@299792458 lsd.M esa rk;

djrk gSA
2- nzO;eku fdyksxzke kg ;g IysfVue&bjhfM;e feJ/krq ds cus csyu ds

ekud nzO;eku gS] tks IBWM }kjk ^^lsofjl** esa
j[kk x;k gSA

3- le; lsdaM S

4- fo|qr /kjk ,sfEi;j A

5- rki dsfYou K ty ds f=kd fcanq ds m"ekxfrd rki ds 1@273-75
os Hkkx dks dsfYou dgrs gSA

6- T;ksfr&rhozrk dS.Msyk cd

7- inkFkZ dh ek=kk eksy mol

lEiwjd ek=kd
1- lery dks.k jsfM;u rad

2- Bkslh; LVsjsfM;u sr

dqN izeq[k O;qRiUu ek=kd
Ø-la- HkkSfrd jkf'k S.I. ek=kd
1- {ks=kiQy ehVj2 ;k oxZ ehVj (m2)

2- vk;ru ehVj3 ;k ?ku ehVj (m3)

3- ?kuRo fdxzk@ehVj3 ;k fdyksxzke izfr
?ku ehVj (kg m-3)

4- pky ehVj@lsdaM ;k ehVj izfr lsdaM
(ms-1)

5- osx ehVj@lsdaM ;k ehVj izfr lsdaM
(ms-1)

6- Roj.k ehVj@lsdaM2 ;k fdxzk ehVj
izfroxZ lsdaM (kgms-2)

7- cy fdyksxzke&ehVj@lsdaM2 ;k fdxzk
ehVj izfroxZ lsdaM (kgms-2)

8- laosx fdyk sx z ke&ehVj@l sd sM ;k
fdyk sx z ke&ehVj i zfrlsdaM
(kgms-1)

9- vkosx U;wVj&lsdaM (N.S.)

10- nkc U;wVu@ehVj2 ;k NS-2  ikLdy
(Pa)
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11- dk;Z ;k mQtkZ U;wVu ehVj  twy (Joule)

12- 'kfDr twy@lsdaM ¾ okV
[kxksyh; bdkbZ % ;g nwjh dk ek=kd gSA lw;Z vkSj i`Foh

ds chp dh eè; nwjh ^^[kxksyh; nwjh** dgykrh gSA 1

Astronomical Unit = 1.495 × 1011 ehVjA
izdk'k o"kZ % ;g nwjh dk ek=kd gSaA ,d izdk'k o"kZ

fuokZr~ esa izdk'k ds }kjk ,d o"kZ esa pyh xbZ nwjh gS] tks 9.46

× 1015 ehVj ds cjkcj gksrh gSA
ikjlsd % ;g nwjh ekius dh lcls cM+h bdkbZ gSA 1

Parsec = 3.08 × 1016ehVj
cy ,oa xfr (Firce & Motion)

• 1 fdyksehVj ¾ 103 ehVj
• 1 MslhehVj ¾ 10-1 ehVj
• 1 lasVhehVj ¾ 10-2 ehVj
• 1 ekbØksu ( μ ) ¾ 10-6 ehVj
• 1 iQehZ ¾ 10-15 ehVj
• nzO;eku o Hkkj esa varj gksrk gSA nzO;eku] ml oLrq esa

nzO; dh ek=kk gS] tcfd Hkkj i`Foh ds xq#Rokd"kZ.k ds
dkj.k mRiUu gksrk gSA ;fn fdlh oLrq dk nzO;eku (m)

gks] rks mldk Hkkj = m × g gksxkA ,d izdkj ls ;g
xq#Rokd"kZ.k ds dkj.k oLrq ij] i`Foh ij f[kapko ds
dkj.k yxus okyk cy gSA

• tM+Ro (Inertia) % og xq.k ftlds dkj.k dksbZ oLrq
vius fojke ;k xfr dh voLFkk dks cuk, j[kuk pkgrh
gS] rks ml oLrq dk tM+Ro dgykrk gSA xSfyfy;ksa us
loZizFke tM+Ro laca/h fu;eksa dh [kkst dh FkhA U;wVu
dk izFke fu;e Hkh tM+Ro dk fu;e gh gSA

• cy % ;g ckgjh dkjd gS] tks fdlh izkjafHkd voLFkk
;kuh fojke voLFkk ;k ,d ljy js[kk eas ,d leku xfr
dh voLFkk dks ifjofrZr dj ldrk gS ;k iz;kl djrk
gSA bldk SI ek=kd ¾ ^^U;wVu** gS vkSj CGS ek=kd ¾
Mkbu (Dyne) gksrk gSA 1 N = 105 dyne gksrk gSA

• cy vk?kw.kZ (Torque) % fdlh fufnZ"V fcUnq ds lkis{k
fdlh oLrq ds ?kw.kZu izHkko dks tks cy ds dkj.k mRiUu
gksrk gS] cy vk?kw.kZ dgrs gSaA ;g lfn'k jkf'k gS rFkk
bldk SI ek=kd ¾ U;wVu&ehVj gksrk gSA mnkgj.k& dksbZ
LØw fdlh cM+s gSaMy okys ispdl ls vf/d vklkuh ls

[kqyrk gSA
• cy;qXe (Couple) % nks cjkcj fdarq foijhr lekUrj cy]

ftudh fØ;kjs[kk lekUrj gks ^^cy;qXe** dgykrh gSA
mnkgj.k uy dks can djus ;k [kksyus esa cy ;qXe dk
fuekZ.k gksrk gS] fdlh rkys esa pkHkh dks ?kqekus vkSj dkj
ds LVh;fjax esa Hkh cy&;qXe gksrk gSA
xq:RodsUnz (CENTRE OF GRAVITY)

• xq:Ro% dsUnz og T;kferh; fcanq gS] ftl ij iwjs fiaM
dk Hkkj dsafnzr ekuk tkrk gSA fdlh oLrq dk xq:Ro
dsanz mlds vkdkj ij fuHkZj djrk gSA dqN fu;fer
vkdkj dh oLrqvksa dk xq:Ro dsUnz&
oLrq,a xq:Ro dsUnz
csyu & csyu ds v{k dk
eè; fcanq
Bksl 'kadq & vk/kj ls mlds v{k
ij 4

h  mQapkbZ ij
[kks[kyk 'kadq & 'kadq ds vk/kj ls

mlds v{k ij 3
h  mQapkbZ ij

?k"kZ.k (FRICTION)

• tc dksbZ oLrq fdlh /jkry ij pyrh gS ;k pyus dk
iz;kl djrh gS] rks oLrq rFkk /jkry ds chp
^^laLi'kZ&lrg** ij ,d cy Lo;a mRiÂ gks tkrk gSA ;g
cy xfr dh foijhr fn'kk esa gksrk gS vkSj xfr dks jksdus
dh ps"Vk djrk gSa bl cy dks ?k"kZ.k dgrs gSA ?k"kZ.k dk
vFkZ gS& ^^jxM+ ds dkj.k mRiÂ cy**A

• blh cy ds izHkko esa oLrq esa xfr mRiÂ djus okys cy
dks gVk ysus ij oLrq dh xfr foeafnr gks tkrh gS vkSj
dqN pydj oLrq :d tkrh gSA

?k"kZ.k ds dkj.k izdkj
• ?k"kZ.k] Li'kZ djus okyh lrgksa ds [kqjnjsiu ds dkj.k

mRiÂ gksrk gSA
• dksbZ Hkh oLrq dks iw.kZ :i ls fpduh lrg cukuk laHko

ugha gS] blfy, ?k"kZ.k&cy dHkh 'kwU; ugha gks ldrk gSA
• ?k"kZ.k oLrq ds Hkkj ij fuHkZj djrk gS vFkkZr~ ftl oLrq

dk ftruk vf/d Hkkj gksxk mldk ?k"kZ.k mruk gh
vfèkd gksxkA
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• folihZ ?k"kZ.k (Sliding) tc dksbZ oLrq fdlh lrg ij
f[kldrh gS] rks mRiÂ gksrk gSA

• yqBau ?k"kZ.k (Rolling): dksbZ oLrq /jkry ij yq<+drh gS]
rks ?k"kZ.k mRiÂ gksrk gSA

• rjy ?k"kZ.k (Fluid) dksbZ oLrq rjy ls gksdj xqtjrh gS]
rks ?k"kZ.k mRiÂ gksrk gSA

• lhekar@pje ?k"kZ.k (Limiting) og fLFkfr ls ckg~; cy
dk eku esa FkksM+k ifjorZu djus ij oLrq fiQlyus yxsA
?k"kZ.k vkSj mQ"ek o mnkgj.k

• ?k"kZ.k ds dkj.k vDlj mQ"ek mRiÂ gksrh gS] tSls gFksfy;ksa
ds jxM+us ls og xeZ gks tkrh gSA

• ?k"kZ.k ds dkj.k e'khusa xeZ gks tkrh gSA izkphu dky esa
nks ydfM+;ksa dks vkil esa jxM+dj vkx iSnk dh tkrh
FkhA

• mYdkvksa dk {kf.kd n'kZu Hkh ?k"kZ.k ds dkj.k gh gks
tkrh gS okLro esa mRdk,¡ cM+s&cM+s nzO; iaqt gS] tks i`Foh
ds ok;qeaMy esa vkus ij gok ds lkFk rjy ?k"kZ.k ds
dkj.k mQ"ek o izdk'k eqDr djrh gSA

• gkfu;k¡ (?k"kZ.k ls)& ?k"kZ.k ds dkj.k e'khuksa] eksVjksa]
tgktkasa vkfn ds ;a=k f?klrs gSA blh ds e'khuksa dh xfr
/heh gksus yxrh gSA iQyr% vf/d mQtkZ eas yxkrkj
vis{kkÑr de dk;Z gksrk gSS D;ksafd mQtkZ dk ,d :i
¶mQ"ek¸ ds :i esa O;FkZ pyh gksrh gSa
?k"kZ.k de djus ds mik;

• laLi'kZ ryksa dks dkiQh fpduk dj nsus ls]
• Lusgd & tSls & rsy] xzhl] oSlyhu vkfn Lusgdksa ls

lrg ds [kqjnjsiu de djds ?k"kZ.k de fd;k tkrk gSA
• ckWy cs;fjax (Ball-Bearing):- bleas f?klus okyh nks

lrgksa ds eè; dh xksyh tyh gksrh gSA iQyr% folihZ
?k"kZ.k dk ifjorZu yqaVu ?k"kZ.k esa gks tkrh gSA vkSj ge
tkurs gS fd yaqBu ?k"kZ.k dk eku folihZ ?k"kZ.k ls de
gksrk gSA
?k"kZ.k c<+kus ds mik;& dqN voLFkkvksa esa ?k"kZ.k ds
eku dk c<+kus dh vko';drk gS&

• o"kkZ ls jsy iVfj;ksa dk lrg fpduk gks tkrk gSA vr%
?k"kZ.k c<+kus ds fy;s ckyw (jsr) iQsads tkrs gSA

• ykHk& ?k"kZ.k ds fcuk u rks ge py ldrs gS vkSj u gh

xkM+h py ldrh gSA u eksVj esa czsd yx ldrk gSA
• cjlkr ds le; xhyh tehu ij pyuk eqf'dy gks tkrk

gS] D;ksafd fpdukbZ ds dkj.k ?k"kZ.k de gks tkrk gSA
fojke voLFkk ,ao xfr (Rest and Motion) : ;g

lkisf{kd vo/kj.kk gS rFkk fdlh fcUnq ds lkis{k fdlh fi.M
dh fLFkr ds vk/kj ij bldk vkdyu fd;k tkrk gSA tSls
fdlh xfreku dkj esa lHkh ;k=kh ,d&nwljs ds lkis{k fojke
voLFkk eas jgrs gSA rFkk dkj ds ckgj fLFkr oLrqvksa ds lkis{k
xfr dh voLFkk esa jgrs gSA

nwjh ,oa foLFkkiu (Distance And Displocement) :

fdlh fi.M ds }kjk viuh ;k=kk ds nkSjku pyh xbZ dqy yackbZ
fi.M ds }kjk r; dh xbZ nwjh ds cjkcj gksrh gSA ;g ,d
vkfn'k jkf'k gSA
fdlh fi.M ds }kjk ;k=kk ds nkSjku mldh vafre ,oa izkjafHkd
fcUnqvksa ds chp dh lh/h ,oa lcls NksVh nwjh foLFkkiu
dgykrh gSA ;g ,d lkns'k jkf'k gSA vFkkZr~ ;g /ukRed
Í.kkRed vFkok 'kwU; dqN Hkh gks ldrk gSA

pky ,oa osx (Speed and Velocity) : xfr dh voLFkk
esa fdlh fi.M ds }kjk ,dkd le; esa pyh xbZ nwjh fi.M dh
pky gksrh gSA mldh bdkbZ km/h gksrh gSA ;fn  fdlh fi.M

dh pky ds km/h ls ehñ/sec esa cnyuk gks rks
18

5 ls xq.kk

fd;k tkrk gSSA
fdlh fi.M ds }kjk ,adkd le; eas r; fd;k x;k

foLFkkiu mldk osx gksrk gSA ;g lafn'k jkf'k gSA vFkkZr~
/ukRed Í.kkRed vFkok 'kwU; gks ldrh gSA

vkSlr pky %

1- bl izdkj ds iz'uksa esa ;k=kk ds nkSjku fi.M ds }kjk nks
leku yackbZ dh nwjh;k¡ vyx&vyx osx ls r; dh tkrh
gS bls ;fn v

1
vkSj v

2
 ekuk tk, rks fi.M dh vkSlr

pky
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Qus : ,d O;fDr x ls y rd 40 km/h dh jÝrkj ij    x;k
rFkk viuh pky dk 50% oM+k dj okil ykSVkA
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2 × 40 × 60 4800
=   = 48 km

40  60 100




jsy dh xfr;k¡ %
1- bl izdkj ds iz'uksa esa Vªsu fdlh isM+ vFkok fdlh [kaEcs

dks ikj djrh gS rFkk Vªsu viuh y- ds cjkcj dh nwjh
dks r; djrh gSA

Qus : 72 km/h dh jÝrj ij pyrh gqbZ Vªsu fdlh isM+ dks 15
sec esa ikj dj tkrh gSA Vsªsu dh yackbZ D;k gksxhA

5
72 ×

18
= 20 × 15

= 300ehñ
2- bl oxZ ds iz'u esa Vªsu fdlh yEch ijarq fLFkj oLrq dks

ikj djrh gSA tSls IysV iQkeZ] iqy] vFkok [kM+h gqbZ Vªsu
bl izdkj ds iz'uksa esa Vªsu viuh yEckbZ rFkk oLrq dh
yEckbZ ds cjkcj ds nwjh ds ;ksx dks r; djrh gSA

Qus : 90 km/h dh jÝrj ij pyrh gqbZ 200 ehñ yEch Vªsu 25

sec esa ,d IysV iQkeZ dks ikj djrh gSA yEckbZ Kkr djksA
Ans = 425

3- bl oxZ ds iz'u eas Vªsu fdlh nwjh dks] Vªsu dks ikj
djrh gSA ;gk¡ nksuks a dh yEckbZ ds lkFk buds
lkisf{kd osx dks è;ku esa j[kuk gksxkA

Qus : 72km/h dh jÝrkj ij pyrh gq, ,d 200 ehñ yEch
Vªsu dks 90 km jÝrkj ij pyrh gqbZ Vªsu 300 ehñ yEch Vªsu
fdrus le; esa ikj djsxh ;fnA
1- nksuksa ,d fn'kk esa tk jgh gksA
2- foifjr fn'kk esa tk jgh gksA

45

500
 sec

9

100


sec100
5

500


uko dh xfr %
bl izdkj ds iz'uksa esa uko ,oa unh ds lkisf{kd osx dh

fn'kk dks è;ku esa j[kuk gksrk gSA
Qus : 'kkUr ty esa ,d uko dh pky 4 km/h gS bls ,d unh
esa 2 km/h dh jÝrkj ij og jgh gSA  esa Mkyk tkrk gSA uko
ds }kjk 12 km dh nwjh dks r; djus esa fdruk le; fy;k
tk;sxkA tc
1- cgko dh fn'kk esa tk jgh gksA

¾ 2 ?k.Vk
2- cgko dh fn'kk ds foifjr tk jgh gSA

¾ 9 ?k.Vk
Roj.k (Accelaration) :

fdlh xfreku oLrq ds osx ;fn ifjorZu gks jgk gks rks
,slh xfr dks Rofjr xfr dgrs gS vFkkZr~ Roj.k fdlh oLrq ds
osx esa ifjorZu dh nj gSA

bls a ls iznf'kZr djrs gSA
;fn fdlh oLrq ds osx esa LFkku le; vUrjky ls leku

ifjorZu gks jgk gks rks mls ,d leku Roj.k ds v/hu xfr
dgk tkrk gSA
• eUnu Fkh ,d izdkj dk Roj.k gS rFkk blds dkj.k fdlh
oLrq dk osx ?kVrk gSA
• xq:Ro Hkh ,d izdkj dk Roj.k gS vkSj bldk eku 9.8 m/

sec.

• ;fn fdlh oLrq dks mQij dh vksj iQSdk tkrk gS rks ml
ij Í.kkRed xq:Ro dkZ djrk gSA

xfr fol;d lw=k %
v = a + at

s = ut +
21

 at
2

v2 = v2 + 2 as

tgk¡ u = fi.M dk izkjafHkd osx] v = fi.M dk vafre osx
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a = fi.M dk Roj.k] T = le;] S = nwjh
cy (force) : cy og okg~; dkjd gS tks fdlh oLrq dh

xfr vFkok fojke dh voLFkk esa ifjorZu yk ldsA ;g oLrq
dh vkÑfr rFkk vkdkj dks Hkh cnyrk gS ;s pkj izdkj ds gksrs
gSA

xq:Rokd"kZ.k cy % bl cy ds ckjs esa loZizFke U;wwVu
us fopkj izLrqr fd;s FksA mlds vuqlkj vius nzO;eku ds
dkj.k fofHkÂ fi.Mksa ds eè; yxus okyk vkd"kZ.k cy
xq:Rokd"kZ.k cy dgykrk gSA fi.Mksa dk nzO;eku pkgs fdruk
Hkh U;wu D;ksa u gks rFkk mlds chp dh nwjh pkgs fdruh D;ksa
u gks mlds eè; vkd"kZ.k cy yxsxk ghA

fo|qr pqEcdh; cy % ;g cy inkFkks± ij mifLFkr
vkos'k ds dkj.k mRiÂ gksrk gS rFkk ;g xq:Roh; cy dh
rqyuk esa T;knk 'kfDr'kkyh gksrk gSA

HkkSfrd thou esa ftu ifj?kVukvksa dh O;k[;k xq:Roh;
cy  ds vk/kj ij ugha dh tk ldrh mu lHkh dh O;k[;k
ml cy ds vk/kj ij dh tk ldrh gSA fdlh jLlh esa ruko
cy] rjy lrg ij i`"B ruko izdk'k] fo|qr mQ"ek vkfn lHkh
bl cy ds :i gSA

izcy cy (Strong force) : ;g cy ukfHkd ds LFkkf;Ro
ds fy, vko';d gksrk gS ;g izksVªksu ds eè; ik;s tkus okys
izfrd"kZ.k cy dks lekIr dj ukfHkd dks LFkkf;Ro iznku djrk gSA

{kh.k cy (Weak force) : ;g cy ukfHkdks mRiÂ gksus
okyh jsfM;ksa ,fDVfoVh ds fy, ftEesnkj gksrk gSA

U;wVu ds xfr fo"k;d fu;e % U;wVu ls xfr ds lanHkZ
esa rhu fu;eksa dk izfriknu fd;kA
U;wVu xfr fo"k;d izFke fu;e vFkok xSyhfy;ksa dk
tM+Rofu;e%&
fdlh oLrq dh xfr dh voLFkk esa rc rd dksbZ ifjorZu ugha
gksrk tc rd ml ij dksbZ ckg~; cy vkjksfir ugha fd;k tk,A
xSyhfy;ksa ds vuqlkj oLrqvksa dk og xq.k ftlls os vius
fojke vFkok xfr dh voLFkk dks ugha cnyrs tM+Ro dgykrk
gSA
1- dkj ds vpkud pyus ij mlesa caSBs O;fDr ihNs dh

vkSj fxjrs gS dkj eas cSzd yxkus ij mlesa cSaBs O;fDr
vkxs dh vkSj fxjrs gSA

2- dkj ds vpkud nk¡;h vkSj vFkok ck¡;h vkSj eqM+us ij

ml ij lokj O;fDr ck¡;s vFkok nk¡;s us vkSj fxjrs gSA
3- gokbZ tgkT+k ds mM+rs le; muesa cSaBs O;fDr ihNs o vkxs

dh vkSj fxjrs gSA
uksV % okguksa vFkok ok;q;ku esa blfy, lhV oSYV dk
iz;ksx fd;k tkrk gSA

4- nkSM+rk gqvk vkneh Bksdj [kkus ds i'pkr~ vkxs dh vkSj
fxjrk gSA

5- yEch dwn dk f[kykM+h dwnus ls igys rsT+kh ls nkSM+rk gSA
6- dCCky vFkok njh lkiQ djus ds fy, mldks yVdk dj

ml ij vk?kkr fd;k tkrk gSA
7- gFkkSM+s dks dlus ds fy, mls tehu ij iVdrs gSA
8- xfreku Vªsu esa dksbZ xasn mNkyus ij og okil gekjs gkFk

esa fxjrh gSA fMCcsa ds vanj cSBs ;k=kh dks mQèokZ/j xfr
djrh gSA ijarq ckgj fLFkr fdlh O;fDr dks ;g ijoy;dkj
iFk dk vuqlj.k djrh gqbZ fn[kkbZ nsxhA

9- HkV~fV;ksa eas dPps eky dks Mkyus ds fy, Corvege bett

dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
10- fdlh gokbZ tgkt ce ds fxjk;s tkus ij ftl le; ce

i`Foh dks Li'kZ djrk gS ok;q;ku Bhd mlds mQij gksxk
(;gk¡ ok;q dk ?k"kZ.k 'kwU; gS)
ok;q;ku pkyd dks oe mQèokZ/j fn'kk esa uhps xfr

djrk gqvk fn[kkbZ nsxkA ijarq fdlh fujis{k n'kZd dks ;g v¼Z
ijoy;kdkj iFk dk vuqlj.k dgrs gq, fn[kkbZ nsxk

f}rh; fu;e % bl fu;e ds vuqlkj ;fn fdlh fi.M
ij ls ckgj ls cy vkjksfir fd;k tk, rks fi.M dh fn'kk eas
Roj.k mRiÂ gksrk gS fi.M ij yxk cy fi.M ds nzO;eku vkSj
Roj.k ds xq.kuiQy ds vuqØekuqikrh gksrk gSA
cy dh bZdkbZ kg /sec2 vFkok U;wVu gksrh gSA

rhljk fu;e vFkok fØ;k izfrfØ;k dk fu;e % bl
fu;euqlkj tc dksbZ nwljh oLrq ij cy vkjksfir djrh gS rks
nwljh oLrq mruk gh cy foifjr fn'kk esa igyh oLrq ij yxrh
gSA ;gk¡ ;g egRoiw.kZ gS fd fØ;k ,oa izfrfØ;k lnSo vyx&vyx
oLrqvksa ij yxrh gSA
1- gok Hkjs xqCckjs] tsV ok;q;ku] felkby] jkWdsV vkfn fd

xfr;k blh fu;e ds vk/kj ij fn[kkbZ nsrh gSA
2- cUnwwd ls xksyh nkxs tkus ij ihNs dh vksj /Ddk yxkrk

gSA
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3- fdlh uko ls ckgj dh vkSj dwnus ij uko ihNs dh vkSj
gVrh gSA
Hkkj (Weight) : fdlh oLrq ij i`Foh ds }kjk yxk;k

x;k vkd"kZ.k cy ml oLrq dk Hkkj dgykrk gS iajrq fdlh
fi.M dks vius Hkkj dk ,glkl yxus okyh izfrfØ;k ds
dkj.k gksrk gSA

lk/kj.k Hkk"kk esas ge Hkkj ds fy, fdyks xzke bdkbZ dk
iz;ksx djrs gS tcfd mldh bdkbZ U;wVu gksrh gSA okLro eas
ge tc fdlh oLrq ds fdyksxzke dh ckr djrs gSA rc mldk
Hkkj 9-8 U;wVu gksrk gSA ijarq lk/kj.kr% Hkk"kk esa 1 kg dgrs gSA
vFkkZr~ 1 Kg = 9.8 U;wVu

fyÝV esa Hkkj % fyÝV dh xfr ds dkj.k fi.Mksa ds Hkkj
esa dqN ifjorZu vkrs gS ;s okLro esa izfrfØ;k cy ds cnyus
ds dkj.k gksrk gSA
1- ;fn fyÝV ,d leku Roj.k ls mQij dh vkSj xfr djrh

gSA rks fi.M ds vkHkkoh Hkkj eas cqf¼ gksrh gS tc fyÝV
Roj.k ls uhps dh vksj ;k=kk djrh gS rks fi.M ds Hkkj
esa vkHkklh deh tkrh gSA

2- ;fn fyÝV ,d leku osx ls mQij ;k uhps ;k=kk djrh
gS fi.M ds Hkkj esa dksbZ Hkh ifjorZu ugha vkrkA

3- ;fn fyÝV dh Mksjh vpkud VwV tk, rks Mksjh eqDr
fi.M dh rjg ;k=kk djrs gq, uhps dh vksj vkrh gSA
,slh fLFkr esa fi.M dk Hkkj 'kwU; gks tkrk gSA
bu lHkh fLFkfr;ksa esa fi.M ds nzO;eku esa dksbZ deh ugha

vkrhA
laosx (Momentum) : fdlh oLrq ds nzO;eku vkSj osx

ds xq.kuiQy dks laosx dgrs gSA
P = MU

laosx esa ifjorZu dh nj fdlh oLrq esa yxh ckg~; cy
ds cjkcj gksrh gSA

F =

 p
F =

 t





cy dk vkosx (Impulse of a force) : tc fdlh oLrq
ij ,d cM+k cy NksVs le;Urjky ds fy, txk;k tk, rks mls
cy dk vkosx dgrs gS nSfud thou esa ,sls vusd mnkgj.k gS

ftuesa ,d cM+k cy NksVs le;Urjky ds fy, yxk;k tkrk gSA
dHkh&dHkh cy ds ,d fuf'pr vkosx esa cy dh ek=kk dks
U;wu djus ds fy, le;Urjky dks cM+k fn;k tkrk gSA

 p = f  t

1- tSls dSp ysrs gS le; f[kYkkM+h ds }kjk gkFk dks ihNs
[khpk tkukA

2- mQ¡pkbZ ls dwnus ij iDdh o'kZ ij fxjus ls T;knk pksV
vkrh gS tcfd xn~ns jcM+ ij fxjus ij pksV dh ek=kk
de gksrh gSSA
Universal Gravitation

(lkoZf=kd xq:Rokd"kZ.k) %
loZizFke U;wVu ds fi.Mksa esa ik;s tkus okys nzO;eku ds

dkj.k mRiÂ xq:Rokd"kZ.k cy dh ek=kk dh ppkZ dhA bUgksaus
crk;k fd dksbZ fi.M ,d&nwljs ls fdrus nwj D;ksa u mifLFkr
gks vkSj mudk nzO;eku Hkh de D;ksa u gks muds eè; ,d
vkd"kZ.k cy ik;k tk;sxkA

F = 2
21

Re

MGM

dSIyj ds fu;e %
U;wVu ds fu;e ds vk/kj ij dSIyj us [kxksyh; fi.Mksa

dh xfr;ksa ds lanHkZ esa dqN lkekU; fu;eksa dk izfriknu fd;kA
1- [kxksyh; fi.M lnSo nh?kZ o`Ùkkdkj d{kk esa pDdj

yxkrsA
2- fdlh [kxksyh; fi.M dk ifjØe.k dky mldh f=kT;k

ds vuqØekuqikrh gksrk gSA
3- fi.Mksa dh {kSfrt pky fu;r gksrh gSA
4- nh?kZo`Ùk esa dsanz ds lehiLFk fcUnq dks parge vFkok

miHkw dgrs gSA ;g¡k osx lokZf/d gksrk gSA
tcfd nwjLFk fcUnq dks A pogee vFkok viHkw dgk

tkrk gSA tgk¡ osx U;wure gksrk gSA
U;wVu ds fu;ekuqlkj fdlh M nzO;eku ds fi.M ij

i`Foh dk vkd"kZ.k cyA

2

GMeM
F=

Re
 i j Ur q

F = mg
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2

Gem
mg=

Re

2

Gme
g=

Re

vFkkZr~ i`RFoh ds xq:Ro dk eku i`Foh dh f=kT;k ij fuHkZj
djrk gS vkSj D;ksa fd i`Foh dh f=kT;k ,d lh ugha gS blfy,
xq:Ro dk eku cnyrk jgrk gSA

i`Foh dk xq:Ro fo"kqor js[kk ij lcls de vkSj /zqoksa ij
lokZf/d gksrk gSA

xq:Ro dk vkSlr eku 9.8 me/sec2 gksrk gSA bls 45°
v{kka'k leqnz dh lrg ij ukik tkrk gSA

/qzo ,oa fo"kqDr js[kk ij xq:Ro ds eku eas 3.4 me/
sec2 dk varj gksrk gSA
 & i`Foh dh lrg ls mQij dh vkSj tkus ij xq:Ro ds eku
esa deh vkrh gSA







 

Re

1
'

h
gg

• fdlh fi.M dks i`Foh ls fdruh nwj D;ksa u ys tk;k tk,
bldk xq:Ro deh 'kwU; ugha gksxkA

• fdlh fi.M dks i`Foh ls uhps ys tkus ij xq:Ro dk eku
de gksrk tkrk gSA i`Foh ds dsanz ij bldk eku 'kwU; gks
tkrk gSA
;fn i`Foh ds dsanz ls gksrs gq, ,d lqajx dks [kksnk fn;k

tk, rks mlesa fdlh fi.M dks Mkyus ij og mlesa lnSo xfr
djrk jgsxk bl xfr dks ljy vko`fr xfr dgrs gSA

?kw.kZu xq:Ro ij izHkko % i`Foh ds ?kw.kZu ds dkj.k
xq:Ro ij izHkko iM+rk gS rFkk tSls&tSls i`Foh dk ?kw.kZu osx
c<+rk tk;sxk oSls&oSls xq:Ro dk eku de gksrk tk;sxkA ;fn
i`Foh 24 ?kaVs dh txg 1-4 ?kaaVs esa vius v{k ds ifjr% ?kwes
rks i`Foh dk xqq:Ro 'kwU; gks tk;sxk vksj i`Foh dh lrg ij
Hkkj ghurk dh fLFkr vk tk;sxhA ;fn i`Foh ?kweuk can dj ns
rks /zqoksa dks NksM+dj i`Foh 'ks"k Hkkx esa xq:Ro ds eku eas o`f¼
gks tk;sxhA

g1 = g – rw2

Motan In Plane (,d lery esa xfr) %

2u sinθ
T =

g

2u  sinθ
R =

g

2u  sinθ
H =

2g

• ,slh xfr;k¡ ftuesa fi.M vius mQij yxus okys cy ds
vuqfn'k fn'kk esa xfr u djsa vkSj blds Roj.k dh fn'kk
Hkh osx dh fn'kk ls fHkÂ gks ,d lery esa xfr dgykrh
gS tSls iz{ksi dh xfrA iz{ksi ;k Projectile ds }kjk
ftl iFk dks izkIr fd;k tkrk gSA og Trajectory
dgykrk gS iz{ks.k iFk ds }kjk izkIr ijkl vFkok mQ¡pkbZ
ds fuxZr dks.kksa dks cnyk tkrk gS ;fn bukd izkjafHkd
osx ,d leku gksA

iz{ksi dh mM+ku dk dky (T) =
2u sin θ

g

iz{ksi dh }kjk ijkl (R) =
u2 sin 2 θ

g

iz{ksi ds izkIr m¡QpkbZ (H) =
2 2u sin θ

2g

• fdlh fi.M ds }kjk egRre mQ¡pkbZ izkIr djus ds fy,
mls izzeksfpr fd;k tkrk gS tcfd egRre ijkl dks izkIr
djus ds fy, 45º ij iQSdk tkrk gSA

• Hkkyk iQsad] xksyk iQasd] pDdk iQasd] tSls [ksyksa esa egRo
ijkl dks izkIr djus ds fy, 45º ds dks.k ij mUgsa iQsadk
tkrk gSA

• VSaªdks vFkok rksiks ds ijkl dks cnyus ds fy, muds uky
ds dks.k dks cnyk tkrk gSA
o`Ùkkdkj iFk ij xfr % ;fn dksbZ fi.M fdlh o`Ùk dh

ijf/ ds vuqfn'k o`Ùk ds dsanz ds pkjksa rjiQ pDdj djrk gSA
rks bls o`Ùkkdkj iFk ij xfr dgrs gS o`Ùkkdkj iFk ij fi.M nks
izdkj ds foLFkkikuksa dks r; djrs gSA js[kh; foLFkkiu ,oae
dks.kh; foLFkkiuA dks.kh; foLFkkiu ls dks.kh; osx dh x.kuk
dh tk ldrh gSA
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θ
w =

T

tgk¡ w = dks.kh; osx] θ vkarfjd dks.k + le;
dks.kh; osx ,oa js[kh; osx esa ,d lh/k laca/ gksrk gSA
bls v = rw ds }kjk O;Dr djrs gSA
vfHkdsanzh; Roj.k % o`Ùkkdkj iFk ij vpj pky ls

pyus okys fdlh fi.M dh xfr ds leku jgus ds ckotwn ml
dh fn'kk ifjorZu ds dkj.k fi.M dk osx fujarj cnyrk jgrk
gSA bl dkj.k o`Ùkkdkj iFk ij xfr;k¡ lnSo Rofjr gksrh gSA bl
Roj.k dh fn'kk lnSo o`Ùk ds dsUnz dh vkSj gksrh gSA

vfHkdsanzh; cy % o`Ùkkdkj iFk ij xfr djus okys
fdlh fi.M ij lnSo ,d cy dk;Z djrk gS ftldh fn'kk o`Ùk
ds dsUnz dh vkSj gksrh gS D;kasfd vfHkdsanzh; Roj.k dh fn'kk
o`Ùk ds dsUnz dh vkSj gksrh gS bls vfHkdsanzh; cy dgk tkrk
gSA
1- [kxksyh; fi.Mkas esa ;g cy xq:Rokd"kZ.k cy esa] xfreku

okguksa dks ?k"kZ.k cy ls] bysDVªku dks fo|qr vkd"kZ.k
cly ls Mksjh esa ca/h gqbZ xsn dks ruko cy ls bl izdkj
ds cy izkIr gksrs gSA
vidsanzh; cy (Centrifugal) % o`Ùkh; dsUnz ij

xfr djus okyk dksbZ fi.M vanj dh vkSj ,d cy dk yxkrk
gS izfrfØ;k Lo:i cy ckgj dh vkSj dk;Z djrk gSA bls
vidsanzh; cy dgk tkrk gS ;g ,d Nne (pseudo) cy gSA
;g cy o`Ùkkdkj iFk ij xfr djus okys fi.Mksa dks gh izrhr

gksrk gS ftldh fn'kk ckgj dh vkSj gksrh gS bldk iz;ksx
djrs gq, eD[ku vFkok Øhe dks fudkyk tkrk gS]
okaf'kx e'khu eas diM+s /ks,s tkrs gSA ;wjksfu;e gSDlk
ÝyksjkbM+ ;wjksfu;e dk blh fof/ ls izkIr fd;k tkrk gSA

vUrfj{k eaa s Hkkj ghurk %
& ;fn fdlh fi.M dks varfj{k esa ys tk;k tkrk gS rks mlds

Hkkj esa deh vkrh gSA
• fdlh fi.M dks i`Foh dh d{kk esa LFkkfir fd;k tk, rks

Hkkj ghurk dh mifLFkr gksrh gS] vFkkZr~ fi.M dk Hkkj
'kwU; gks tkrk gSA

• fdlh fi.M dks i`Foh dh d{kk esa mifLFkr fdlh mixzg
ij ys tk;k tk, rksA mixzg ds nzO;eku ds vuqlkj
xq:Roh; cy dk ltZu gksrk gSA D;ksafd ekuo fufeZr

mixzgksa dk nzO;eku de gS] blfy, ogka ij Hkkj ghurk
dh fLFkfr esa jgrh gS] ijUrq ;fn fdlh fi.M dks pUnzek
ij ys t;k tk,] rks blds nzO;keku ds T;knk gksus ds
dkj.k xq:Roh; cy dk ltZu gksrk gS rFkk bldk eku
i`Foh ds xq:Ro dk 1@6 Hkkx gksrk gSA bl izdkj fdlh
fi.M dk pUnzek ij Hkkj i`Foh dh rqyuk esa 6 xquk de
gksxkA
tMRo vk?kw.kZ (Moment of Inertia) % fi.Mksa dk og xq.k

ftlls os viuh voLFkk ifjorZu dk fojks/ djrs gS tM+Ro
dgykrs gSA

vius v{k ds ifjr% ?kw.kZu djus okys fdlh fi.M esas Hkh
viuh voLFkk ifjorZu dk fojks/ djus dk xq.k ik;k tkrk gSA
bls tM+Ro vk?kwZ.k dgk tkrk gSA

2I EMr

• tMRo vk?kw.kZ ds xq.k dk iz;ksx djrs gq,µ
• cPpksa ds ?k"kZ.k ij vk/kfjr f[kykSus T;knk nsj rd xfr

djrs jgrs gSa D;ksafd buesa ,d Hkkjh ikgs;k Fkzh Oghy tksM+
fn;k tkrk gSA

2. Hkki ls pyus okyh jsyxkfM+;ksa ls tks ifg;k tqM+k jgrk
gS] og osgn Hkkjh jgrk gS blds dkj.k jsyxkM+h dh xfr
esa o`f¼ jgrk gSA

dks.kh; laos.k ds laj{k.k dk fl¼kar %
• dks.kh; laosx fdlh Hkh fLFkr esa ugha cnyrk ;kfn ?k"kZ.k

vkfn ekStn u gks ;fn ?kw.kZu djus okys fdlh fi.M ds
nzO;eku esa ifjorZu fd;s oxSj fi.M dks ladqfpr dj
fn;k tk,] rks fi.M dk dks.kh; osx cM+ tkrk gSA

1. xksok [kksj ds }kjk vius 'kjhj dks fldksMus ij mlds
'kjhj dk ?kweukA

2- ciQZ ij Skating djrs gq, O;fDr }kjk ?kw.kZu djrs le;
vius 'kjhj dks fldksM+us ij ?kw.kZu dk c<+ukA

3- U;wVªku LVkWj dk ?kw.kZu

I.WJ 

Simplke. Harmonic Motion (ljy vko`fÙk xfr)%
,slh xfr;k¡ tks ckj&ckj vius vki dks nksgjk;s ljy vko`fÙk
xfr dgykrh gS] tSls o`Ùkdkj iFk ij xfr] iSaMqy; ij xfr
vkfnA

Pendulam (ljy yksyd) % ljy yksyd dk fuekZ.k
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djus ds fy, ,d /krq ds xksys ftls oksd dgk tkrk gSA èkkxs
esa ckaèkdj fdlh dhy vFkok [kwVh ls yVdk fn;k tkrk gS]
viuh ekè;fLFkfr esa ;g lnSo i`Foh ds dsUnz dh vkSj yVdh
jgrh gS] yksyd dks bldh ekè; fLFkr ls foLFkkfir djds
eqDr esa NksM+ fn;k tkrk gS rks nksyu djus yxrh gSA ekè;
fLFkr ds ,d vksj vf/dre tkus rFkk ogka ls okil vkus rFkk
iqu% nwljh vkSj vf/dre fcUnq ls okil vkus rFkk iqu% nwljh
vkSj vf/dre fcUnq rd tkus rFkk ogka ls ekè; fLFkr rd
vkus dks ,d nksyu dgk tkrk gS] vkSj bls lEiÂ djus esa yxs
le; dks nksyu dky dgk tkrk gSA ,d lSd.M esa yksyd ds
}kjk lEiÂ fd;s x;s nksyuksa dh la[;k vko`fÙk dgykrh gS
vko`fÙk ,oa nksyu dky esa O;qRØe lEcU/ gksrh gSA

T
N

1


nksyu dky dh x.kuk djus ds fy, lw=k

1
2T

g


yksyd ds nksyu dky ij mlds nzO;eku vFkok ekè;
fLFkr ls foLFkku ftls vk;ke dgk tkrk gS] dksbZ izHkko ugha
iM+rkA xksyd dks ekè; fLFkr ls ,d vkSj foLFkkfir djus ij
fLFkr mQtkZ dk eku vf/re gksrk gSA

;gka osx ,oa xfr mQtkZ dk eku 'kwU; gksrk gSA
tc yksyd xfr djrs gq, ekè; fLFkr ij igqaprk gS] rks

bldk osx ,ao xfrt mQtkZ vf/dre gks tkrh gS] rFkk fLFkfr
mQtkZ 'kwU; gks tkrh gSA
1- >wyk >wyrh gqbZ cSBh yM+dh vpkud [kM+h gks tk,] rks

>wys dh izHkkoh yEckbZ ds ?kVus ds dkj.k vkoZr dky
?kV tk,sxkA >wyk rst gks tk,sxkA

2- >wyk >wyrh gqbZ yM+dh vpkud cSB tk,] rks >wys ds
izHkkoh yEckbZ cM+ tk,sxh] vkFkZr~ dky cM+ tk,sxkA >wyk
de gks tk,sxkA

3- iSMqye okyh ?kM+h dks igkM+] [kku] vUrfj{k esa] pUnzek
dh lrg ij] fo"kqor js[kk ij ys tk,s tkus ij xq:Ro dk
eku de gksxk] blfy, vkoZr dky cM+ tk,sxk] blfy,
?kM+h lqLr gks tk,sxhA

4- fdlh iS.Mqye okyh ?kM+h dks /zqo ij ys tkus ij xq:Ro
dk eku cM+rk gS] blfy, vkoZr dky ?kVsxkA blfy,

?kM+h rst gks tk,sxhA
5- ;fn fdlh ?kM+h dks i`Foh dh d{kk LFkkfir fd;k tk,]

rks xq:Ro ghurk ds dkj.k vkoZr dky vUur% gks
tk,sxk] vFkkZr~ ?kM+h #d tk;sxhA
xehZ ds fnuksa eas iS.Mqye okyh ?kM+h dh yEckbZ cM+ tkrh
gSA blfy, vkoZrdky cM+ tkrk gSA vFkkZr~ [kM+h /heh
gks tkrh gSA
fyÝV esa ?kM+h %

1. fdlh iS.Mqye okyh ?kM+h dks fyÝV esa ys tkus ij ;fn
fyÝV a Roj.k ls mQij dh vkSj tk;s] rks izHkkoh xq:Ro
cM+ tkrk gSA vFkkZr~ ?kM+h dk vkoZr dky ?kV tk;sxk]
vkSj ?kM+h rst gks tk;sxhA

2- ;fn fyÝV a Roj.k ls uhps tk jgh gks] rks izHkkoh xq:Ro
de gks tk;sxk] vkoZr dky cM+ tk;sxk vkSj ?kM+h gks
tk;sxhA

3- ;fn fyÝV VwV tk,] rks ,slh fLFkfr esa izHkkoh xq:Ro
'kwU; gks tk;sxkA vkSj vkoZr dky ds vUur gksus ds
dkj.k ?kM+h :d tk;sxhA

4- ;fn fyÝV ,d leku osx ls mQij ;k uhps tk, rks ,slh
fLFkfr esa xq:Ro esa dksbZ vUrj ugha vk;sxk vksj ?kM+h ij
dksbZ izHkko ugha iM+sxkA

Forced oscillaties and resonance

(iz.kksfnr nksyu ,oa vuqukn) %
tc dksbZ oLrq fdlh okg; vkoZr cy ds vUrxZr okg;

cy dh vko`fÙk ls dEiÂ djrh gS] rks mls iz.kksfnr nksyu dgk
tkrk gSA

;fn fdlh oLrq ij ,d ,slk okg; vko`fr cy vk;ksftr
fd;k tk, ftldh vko`fÙk oLrq dh izkÑfrd vko`fr ds Bhd
cjkcj gks] rks oLrq ds dEiÂksa dk vk;ke cM+ tkrk gSA
1. lSfudksa dks iqy ij dnerky djrs gq, pyus ls jksd

fn;k tkrk gSA vU;Fkk iqy VwVus dk [krjk mRiÂ gks tkrk
gSA

2. [kkyh ik=k dks [kku esa j[kus ls mlesa xquxqu dh èofu
gksrh gSA

3. ok| ;U=kksa ds ctus ij orZu vkfn dk [kM+[kM+kuk
4. okgu dh ckaM+h dk [kM[kM+kuk vkfn vuqukn ds mnkgj.k

gSA
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2-  rjaxsa

;kfU=kd rajxsa %
• ,slh rajxs ftudks pyus ds fy, fdlh ekè;e dh

vko';drk gksrh gS ;kfU=kd rajxs dgykrh gSA ekè;e esa
rjaxks ds pyus ds fy, ekè; ds nks xq.k mÙkjnk;h gksrs gSaA

1. izR;kLFkrk (Clastisii) tM+Ro
bl izdkj dh rjax dks nks Hkkxksa esa ckaVk tkrk gSA
vuqizLFk rjax ;k Transuerse : bl izdkj dh rjax
dsoy Bkslks rFkk nzo ds eq[; i`"B ij mRiÂ gksrh gSA bl
izdkj dh rjaxksa esa ekè;e ds d.k rjax ds pyus dh
fn'kk ds yEcor~ dEiÂ djrs gSA bl izdkj dh rjaxksa esa
fdlh jLlh esa rkykc dh lrg mRiÂ gksus okyh rajxksa dks
j[kk tk ldrk gSA

leLr fo|qr pqEcdh; rajxsa tSls izdk'k dh fdj.k dks blh
izdkj dh rjaxksa ds :i esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

• Hkwdai ds dkj.k mRiÂ gksus okyh f}rh; rajx blh izdkj
dh gksrh gSA
vuqnSè;Z rjax ;k Langitudinal : bl izdkj dh rajxsa
Bksl nzo xSl rhuksa esa pyrh gSA bl izdkj dh rjaxksa esa
ekè; ds d.k rajx dh fn'kk ds lekUrj daiÂ djrs gSA

bl izdkj dh rajxksa esa èofu rajx dk mnkgj.k fy;k tk ldrk
gSA

• HkwdEi ds dkj.k mRiÂ gksus okyh izkFkfed rajx blh
izdkj dh rjax gksrh gSA
Wave (rjax) %

,d rjax OABCD dk izn'kZu fd;k x;k gS] fp=k esa
fdlh fo'ks"k {k.k ij rjax xfr lEiÂ djus okys d.kksa dk
izn'kZu fd;k x;k gS rjax ds mPpre fcUnq A ds Crest vFkok
Ük`ax dgrs tcfd U;qÙke Trough vFkok xrZ dgrs gSA
• fdlh rajx dh yEckbZ ftls rajx nSè;Z dgk tkrk gS] nks

Øekxr d.kksa ftudh dyk ,d leku gks ds chp dh
nwjh ds cjkcj gksrk gSA bls ^ (ySEM+) ls iznf'kZr djrs gSA

• nks Øekxr xrksZ vFkok  Ük`xksa vFkok lekudyk okys
fcUnqvksa ds chp dh nwjh ^ (ySEMk) gksrh gS

• rajx ds }kjk ,d dEiÂ dks iwjk djus esa fy;k x;k le;
vkoZrdky dgykrk gS] bls T ls O;Dr djrs gSA
blh izdkj ,d lSd.M esa mRiÂ rajxksa dh la[;k vkoZr
dgykrh gSA

rajx dk osx ( )V n

• jsfM;ks rajxksa dk osx 3 × 108 mt/sec

Qus : ,d jsfM;ks LVs'ku ds 90KH
3
 dk;ZØe dk izlkj.k fd;k

tk jgk gS] jsfM;ks LVs'ku ls fudyus okys rajx

u 3 × 108 103
 =   =  =

n 9 × 105 3
 

1000

3


 333.33

 = 3

• dksbZ rajx tc fdlh ,d ekè;e ls nwljs ekè; esa tkrh
gSA rks rajxksa ds osx] rajx nSè;Z] vk;ke rhozrk eas ifjorZu
vk tkrk gS ijarq rjaxksa dh vko`fÙk ugha cnyrhA

Sound wave (èofu rjax)
• èofu rjaxs ,d izdkj dh ;kaf=kd rjax gSA ftudk osx

eè;e ds xq.k /eks± ij fuHkZj djrk gS ok;q esa èofu dk
osx 332 ehñ/sec gksrk gS izfr fMxzh ls lsUVhHksV rkieku
ds c<+us ij 61 ehñ/sec dh o`f¼ gksrh gSA

• vknzZok;q dk ?kuRo de gksrk gS blfy, mlesa èofu dk
osx T;knk gksrk gS ok;q ij ncko ds c<+kus ls èofu ds
osx esa dksbZ  ifjorZu ugha vkrkA

• ok;q esa èofu ds osx ds vk/kj ij fofHkÂ ;kuksa dh
xfr;ksa dks oxh±Ñr fd;k tkrk gSA vkSj bUgsa eSd la[;k
ds :i ea iznf'kZr fd;k tkrk gSA
Subsonic : ,sls ;ku ftudk osx èofu ds osx ls de gks
Subsonic dgykrs gSA
Super sonic : ,sls ;ku tks èofu ds osx ls rhoz xfr ls

mM+rs gSSuper sonic dgykrs gSA budk vf/dre 5 mak osx



13

Gu
pta
Cl
ass
es

rd gksrk gS mlls T;knk osx ij mM+us okys dks Hyper sonik

;ku dgk tkrk gSA
•  tc dksbZ ok;q;ku èofu ds osx ds cjkcj ds osx ij

mM+rk gSA rks mlds ekxZ ekè;e esa ,d vojks/ mRiÂ
djrk gS mls
Sound Barriel dgk tkrk gSA ;fn ok;q;ku dks èofu ds
osx ls rhoz ls mM+uk gksrk gS rks bl vojks/ dks rksM+uk
gksrk gS blds dkj.k rhoz èofu mRiÂ gksrh gSA ftls
Sonic boom  dgk tkrk gSA blds dkj.k ok;q;ku ds i`"V
Hkkx ls  iz?kkrh rjaxs fudyrh gS tks Hkoukas vkfn ds fy,
{kfr dkjd gksrh gSA

• vko`fÙk;ksa ds vk/kj ij èofu rjaxks dks rhu Hkkxkasa eas ck¡Vk
tkrk gSSA

• 20 ls 20000 VrZt dh èofu;k¡ Soundwave ;k JaO;
rjaxs dgykrh gS] ,slh rjaxs ftudh vko`fÙk 20 gVZt ls
de gksrh gSA vizJO; dgykrh gSA bl izdkj dh rjaxksa
dks gkFkh ,oa Ogsy tSl tho mRiÂ djrs gS rFkk mudk
iz;ksx djrs gq, ijLij laidZ dj ysrs gS Hkawdi ,oa
Tokykeq[kh xfr;ksa esa bl izdkj dh rjaxs mRiÂ gksrh gSA

• Ultrasound ,slh rjaxs 20000 gVZt ls mQij dh èofu;k¡
mRiÂ djrh gks ijkJ; rjax dgykrh gS pedknM+ MkyfiQu
ds }kjk bl izdkj dh rjaxs mRiÂ dh tkrh gS dqÙks Hkh
bl izdkj dh èofu dks lqu ysrs gS blfy, ,slh ijkJO;
lhfV;ksa dk iz;ksx djrs gq, dqÙks dk vkns'k fn;s tk
ldrs gS ijarq vkl&ikl [kM+s O;fDr budksa ugha lqu
ldrs gSA

1. Sonar vFkok (Sound Navigtiona and Ranging)  uked
;a=k esa ijkJO; rjaxksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS blls leqnzh
iuMqfCc;k¡ rFkk leqnz dh ryh esas cM+h dksbZ oLrq dh
[kkst dh tkrh gS rFkk leqnz dh ryh dk ekufp=k blls
cuk;k tkrk gSA

2. Sonograhy vFkokUltrasonography esa ijJO; rjaxksa
dk iz;ksx djrs gqq, 'kjhj ds Hkhrjh Hkkxksa esa tkudkjh ,oa
xHkZL; f'k'kq ds fyax ds ckjs esa Hkh tkudkjh izkIr dh
tkrh gSA

3. Lathotriphy fof/ ds }kjk fdlh esa ik;s tkus okys LVkls
dh fpfdRlk dh tkrh gS] rFkk Ultrasoound ds ekè;e
ls budks rksM+ fn;k tkrk gSA

4. bu rjaxksa ds iz;ksx djrs gq, ihM+kxzLr tksM+ks dh ekfy'k
,oa oSDVªhfj;k dk uk'k fd;k tkrk gSA

5. bu rjaxksa dk iz;ksx djrs gq, ekufld jksxksa dh fpfdRlk
dh tkrh gSA (MkyiQksu ds }kjk)

6. bu rjaxksa dk iz;ksx djrs gq, /krq dh pknjksa ,oa /krq ds
DyksDl vkfn esas /krq ds njkj dh [kkst dh tkrh gS
budk iz;ksx djrs /krq dh Vadh esa Hkjs gq, rjy ds ry
dh fLFkr dk iÙkk yxk;k tkrk gSA
budk iz;ksx djrs gq, ok;q;kuksa ,oa ?kfM+;ksa ds iqtZs ,oas

fpefu;ksa dh dkfyd dks lkiQ fd;k tkrk gSA
èofu rjaxks a ds xq.k %
èofu rhozrk % èofu;ksa dk og xq.k ftlds dkj.k dHkh

dksbZ èofu rst vFkok /heh lqukbZ nsrh gS rhozrk dgykrh gS
èofu dh rhozrk vk;ke ds oxZ ds vuqØekuqikrh gksrh gS
(vk;e Lo;e mQtkZ dk izn'kZu djrk gS vFkkZr~ vk;e ds
cM+us ij èofu dh rhozrk c<+rh gSA
èofu foLrkjd ;a=k (Lound speaker) èofu ds vk;ke eas ifjorZu
djrs gSA

Pitch (rkRjo) % èofu rajxksa dk og xq.k ftlds dkj.k
èofu rjax eksVh vFkok iryh izrhr gksrh gS rkjRo dgyrk gSA
eksVh èofu;ksa dk rkjRo mQ¡pk gksrk gSA tSls yM+dksa dh vkokt
dk dk rkjRo de tcfd yM+fd;ksa dh vkokt dk rkjRo
vf/d gksrk gSA
• rkjRo èofu rjax dh vko`fÙk ij fuHkZj djrk gS rFkk ftu

rjaxksa dk rkjRo vf/d gksrk gS mudh vko`fÙk Hkh T;knk
gksrh gSA tSls 'ksj ds ngkM+ dh vko`fÙk de gks tcfd
ePNj dh vkokt dh vko`fÙk T;knk gksrh gSA
Qulity (xq.krk) % èofu rjaxkas dk og xq.k ftlds

dkj.k nks fHkÂ èofu;ksas esa Hksn fd;k tk ldrk gS Quality

vFkok xq.krk dgykrk gS blh xq.k ds dkj.k ge vius fe=kksa]
fofo/ ck/;Urksa dh èofu es foHksn djrs gSA

èofu O;frdj.k (Interference) % tc fdlh ekè;e
ds nks vFkok nks ;k nks ls T;knk rjaxs pys rks ekè;e esa fdlh
{k.k ifj.kkeh foLFkkiu bu rjaxksa ds lkfn'k ;ksx ds cjkcj gksrk
gSA

dksykgy iw.kZ voLFkkvksa eas fdlh èofu dks izHkkoh djus
ds fy, èofu dk vk;ke cM+k fn;k tkrk gS
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Super pocition (vè;kjksi.k) % tc fdlh ekè;e
esa nks ,slh èofu rjaxs pys ftudh vko`fr ,d gks rks tc ;s
leku dyk esa feyrh gS rjaxksa ds ekku dks osgn cM+k nsrh gS
tcfd foijhr dyk esa feyus ij ;s ,d nwljs dks u"V dj nsrh
gSA tSlsµ jsfM;ksa LVs'ku ls izlkfjr gksus okys dk;ZØe tc jsfM+;ksa
lSV ij foijhr dyk esa igqaprs gS bu dk;ZØeksa dks ugha lquk
tk ldrk tcfd leku dyk esa igqapus ij dk;ZØe Li"V :i
ls lqukbZ nsrss gSA

Fcho ;k izfr èofu % izfr èofu dks lquus ds fy,
ijkorhZ lrg dh nwjh èofu ds lzksr ls 16-6ehñ/sec gksuh
pkfg,A

èofu vuqj.ku % tc fdlh oUn d{k ;k fdlh oUn
okrkoj.k eas èofu mRiÂ gksuk oUn gksus ds okn Hkh èofu dh
xw¡t lqukbZ ns rks bls èofu vuqj.ku dgrs gS tSls ckny dh
xM+xM+kgV

Edlelon Effect (lksikud izHkko) % fdlh flusek?kj
esa vFkok Auditoriom tgk¡ cSBus dh O;oLFkk lksikuks dh tkrh
gS tgk¡ ewy èofu rFkk ijkofrZr èofu ls ,d fo'ks"k laxhfrl
izHkko mRiÂ gksrk gS bl dks lekIr djus ds fy, flM+h;ksa dh
pkSM+kbZ ,d leku ugha j[kh tkrh dkyhu rFkk fnokjksa ij ijnksa
dk bLrseky fd;k tkrk gSA
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• Å"ek ,d izdkj dh ÅtkZ gSA
• Å"ek dk ;kaf=kd rqY;kad ¾ ;fn dk;Z (W) djus esa

mÙiUu Å"ek dh ek=kk 'Q' gks rks Q

W
= J  ;k W = JQ

tgka J dk eku 4186 Joule/  fdyks dSyksjh ;k 4-186
twy@dSyksjh ;k 4.186 × 107 vxZ@dSyksjh gksrk gS ;k = 4186
twy dk ;kaf=kd dk;Z fd;k] tk;s rks mRiUu Å"ek dh ek=kk ̂ 1*
fdyks dSyksjh gksxkA
• m"ek@mtkZ dk ek=kd SI  esa ¾ twy vkSj C.G.S. i¼fr esa
ek=kd ^^dSyksjh ** gksrh gSA
• dSyksjh 1 xzke ty dk rki 1ºC c<+kus ds fy, vko';d

Å"ek dh ek=kk dks dSyksjh dgrs gSA
• varjkZ"Vªh; dSyksjh % ,d xzke ty dk rki 14.5ºC  ls

15.5ºC rd c<+kus ds fy;s vko';d Å"ek dh ek=kk dks
^^vUrjkZ"Vªh; dSYkksjh** dgrs gSA British thermal unit =

1 ikSaM ty dk 1ºF rki c<+kus ds fy;s vko';d Å"ek
dh ek=kkA

• 1 B. Th. U = 252 dSYkksjh] 1 twy ¾ 0-24 dSyksjh
1 dSyksjh ¾ 1-186 twy] 1 fdyks dSyksjh ¾ 4-186 × 103

twy ¾ 1000 dS
• nzo rkiekih % blesa ,Ydksgy ;k ikjk dk mi;ksx fd;k

tkrk gSA ;s nksuksa nzo voLFkk gksrs gSA bl rkiekih dk
mi;ksx -115ºC  ls 350ºC rd ds rki ekius esa fd;k
tkrk gSA

• lhcsd izHkko % nks vyx&vyx rkjksa ds f'kjksa dks xeZ
djrs gS os mlds nwljs fljksa dks tksM+dj ifjiFk cukrs
gS]rks /kjk cgus yxrh gSA bls rki&fo|qr izHkko ;k
"Seeback effect"  dgrs gSA

• fo fH k U u r kie ku i Se k u s  e s a  lEc U/

100

273

80180

32

100










 KORFOC

• ije 'kwU; rki % fdlh Hkh oLrq dh rki 273.15ºC  ls
de ugha gks ldrk gSA bls dSfYou esa OºK fy[krs gSA

3-  mQ"ek

fofHkUu iSekuks a ij dqN rkieku
rkieku lsfYl;l (ºC) iQSjugkbV (ºF) dsfYou (K)

ty dk teuk 0 32 273
dejs dk lkekU; rki 27 80-6 300
ekuo 'kjhj dk lkekU; rki 37 98-6 310
ty dk mcyuk 100 212 373

• fof'k"V Å"ek % bdkbZ nzO;eku esa bdkbZ rki o`f¼ gsrq vko';d Å"ek (rki) dks fof'k"V Å"ek dgrs gSA bldk (m"ek
dk) SI ek=kd ¾ twy fdyksxzke&1 dsfYou&1

dqN inkFkksZa dh fof'k"V Å"ek
inkFk Z fof'k"V Å"ek inkFk Z fof'k"V Å"ek

(dSyksjh@xzke)ºC (dSyksjh@xzke)ºC

lhlk 0-03 laxejej 0-21
ihry 0-09 rkjihu 0-42
yksgk 0-11 ciQZ 0-50
dkcZu 0-17 ,Ydksgy 0-60
ckyw (jsr) 0-20 ikuh 1
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• Å"eh; izlkj %  izk;% lHkh oLrq,a rki esa o`f¼ ls iQSyk
tkrh gSA fdarq dqN vU; oLrq,a tSls&ikuh (O  ls 4ºC

esa)] flYoj vk;ksMkbM (AgI
2
80ºC ls 140ºC) rki c<+kus

ij budk ladqpu gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd 4ºC ij ty
dk ?kuRo lokZfèkd gksrk gSA

• Å"ek dk lapj.k % tks oLrq Å"ek dk lapj.k djrs gS
mUgsa pkyd o ftu ij Å"ek dk pkyu ugha gksrk mUgsa
dqpkyd dgrs gSA tSls
pkyd % lHkh /krq,a] vEyh; ty] ekuo 'kjhj vkfnA
dqpkyd % ydM+h dkap] ok;q] xSls] flfydk] diM+k]
Åu] jcj vkfn

• ftu inkFkksZa ls Å"ek dk pkyu fcYdqy ugha gksrk] mUgsa
Å"ekjks/h inkFkZ dgrs gSa tSls&,cksukbV] ,sLcsLVl vkfnA

• i`Foh dk ok;q eaMy lEogu fof/ ls xeZ gksrk gSA
• 'khr ½rq esa ydM+h o yksgs dh dqflZ;k ,d gh rki ij

gksrh gS] ijrq yksgs dh dqlhZ Nwus ij ydM+h dh vis{kk
vf/d B.Mh yxrh gS] D;ksafd 'khr ½rq esa 'kjhj dk
rki dejs ds rki ls vf/d gksrk gSA yksgk Å"ek dk
lqpkyd vkSj ydM+h Å"ek dk dqpkyd gksrk gSA

• fdjpkWiQ dk fu;e %  vPNs vo'kks"kd gh vPNs
mRltZd gksrs gSA bldk izek.k &tSls&;fn 'osr izdk'k ds
lkr jaxksa esa yky jax dks fudky fn;k tk;s] rks 'ks"k jaxksa
dk lfEefyr izHkko gjs jax tSlk gksrk gS vr% fdjpkaiQ
ds fu;ekuqlkj] yky jax dh oLrq xeZ gksus ij gjk izdk'k
mRlftZr djsxhA blhfy;s yky dkWp dh xsan dks xeZ
djds va/sjs dejs esa ns[kk tk;s rks og gjh fn[kkbZ nsrh
gS vkSj gjs dkap dh i;kZIr :i ls xje xsan yky fn[kkbZ
nsxhA

• euq"; ds LokLF; ds vuqdwy tyok;q ds fy;s fuEu
ifjfLFkfr;ka gksuh pkfg;s%
rki 23ºC = 25ºC

vkisf{kr vknzZrk = 60% - 65%

ok;q dh xfr = 0.0125 eh-@ls- ls 0-0416 eh-@ls- rd
• inkFkksZa dk izlkj rkieku dk lekuqikrh gksrk gSA

^m"ek mQtkZ dk og :i gS] ftls nsus vFkok ysus ls
fdlh oLrq ds rki esa vUrj vkrk gSA rFkk rki og HkkSfrd
jk'kh gSA ftlls gesa irk yxrk gS fd dksbZ oLrq fdruh xeZ

rFkk B.Mh gSA*
m"ek D;ksafd mQtkZ dk :i gS blfy, SI i¼fr esa bldk

ek=kd twy gksrk gS] ijUrq m"ek dks ukius ds fy, dSyksjh
uked ,d vU; ek=kd iz;ksx esa yk;k tkrk gSA

dSyksjh % ikuh ds 1 gm ty dk rkieku cM+kus ds fy,
ftruh m"ek dh vko';drk gksrh gS] mls dSyksjh dgrs
gSaA
,d dSyksjh ¾ 4.186 twy
fof'k"V m"ek % fdlh inkFkZ dh 1 gm nzO;keku ek=kk

dk rkieku 10ºC cM+kus ds fy, mQ"ek dh vko';d ek=kk
inkFkZ dh fof'k"V m"ek dgykrh gSA
1. ty dh fof'k"V m"ek ds T;knk gksus ds dkj.k fldkbZ

dh oksryks ra=kks esa xeZ ty dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
2- ikyk iM+us dh vk'kadk esa [ksrksa esa ikuh Hkj fn;k tkrk gS
3- leqnzrVh; Hkkxksa esa LFky lehj ,oa leqnzh lehj dk

pyukA
4- ikjs dk rkiekih %

(a) rkih; izlkj
(b) ikjs dh fof'k"V mQ"ek de gksukA
(c) ikjs ,oa dkap eè; vlatu cy dk de gksuk
(d) ikjs dk pedhyk gksukA
xqIr m"ek %

• m"ek dh og ek=kk tks inkFkZ ds bdkbZ nzO;eku ek=kk
cnys oxSj voLFkk ifjorZu dj lds xqIr m"ek dgykrh
gSA

1- oiQZ vFkok vksyk fxjrs le; ugha cfYd fi?kyrs le;
B.M iM+rh gS D;ksafd oiQZ xyus ds fy, xqIr m"ek dks
okrkoj.k ls izkIr djrh gS vk; ls pyus ij pyu dh
vuqHkwfr T;knk gksrh gS D;ksa Hkki esa xqIr mQ"ek gksrh gSA

2- oiQZ 0ºC ty dh rqyuk esa T;knk B.Mk izrhr gksrh gSA
ty dk vleku izlkj %
ikuh ds rkieku dks 0ºC ls 4ºC rd ykus esa ikuh dk
vk;r de gks tkrk gSA 4ºC ij fdlh fn;s gq, nzO;eku
ds ty dk vk;ru U;wure gksrk gS vkSj ?kuRo vf/dre
gksrk gSA

1. oiQZ ikuh dh lrg ij blfy, rSjrh jgrh gS D;ksafd



17

Gu
pta
Cl
ass
es

bldk vk;ru vf/dre vkSj ?kuRo U;wure gksrk gSA
• ikuh ds teus ij cksrys vFkok ikuh ds ikbi iQV tkrs

gS D;ksafd oiQZ dk vk;ru T;knk gks tkrk gSA
• rkykc dh lrg ij ciQZ ds teus ds ckotwn lEiw.kZ

rkykc esa oiQZ ugha terhA D;ksafd ?kuRo ds de gksus ij
;s mQij dh lrg ij rSjrh jgrh gSA

• yksgk] Bisumuth Antimony vkSj dqN feJ /krq fi?kyh
voLFkk ls teus dh voLFkk esa c<+rh gS] budk <ykbZ
m|ksx esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

• lksus vksj pkanh dk iz;ksx <ykbZ m|ksx esa ugha fd;k tk
ldrk D;ksafd ;s teus ij vk;ru esa fldqM+rh M+rh gSA
xayukd ij nkc dk izHkko % ,sls Bksl tks fi?kyus ij

vk;ru esa de gksrs gS ij okÞ; nko yxkus ij mudk xayukad
de gks tkrk gS] tSls yksgs ds VqdM+s ij v?kkr djus ls og
de rkieku ij gh fi?ky dj tqM+ tkrk gSA
2- oiQZ ij okÞ; nkc yxkus ij ;k fgekd ds uhps ds rki

ij fi?ky tkrh gS] blhfy, oiQZ dk xksyk cuk;k tk
ldrk gS] rFkk bl dsVl igu dj oiQZ ij fiQlyk tk
ldrk gSA
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izdk'k dh fdj.k ,d v;kaf=kd rajx gS ftls pyus ds
fy, fdlh ekè;e dh vko';drk ugha gksrh rFkk ;g rjax
,d vuqizLFk rjaax ds :i esa ,d LFkku lss nwljs LFkku ij tkrh
gSA izdk'k dh rjax ,d bySDVªkseSxusfVd ;k fo|qr pqEcdh;
fodj.k Hkh gS tks iQksVªksu uke ds ewy d.kksa dh cuh gksrh gSA
;s d.k mQtkZ caMyksa ds :i eas xfr djrs gS vkSj nzO;eku
foghu gksrs gSA

fo|qr pqEcdh; fofdj.k % bl izdkj ds fofdj.k
izkÑfrd :i ls lw;Z tSls rkjksa ds }kjk mRiÂ gksrs gSA bu lHkh
dk osx 300000km/sec gksrk gSA bu rjaxksa eas varj dsoy rjax
nSè;Z ,oa vko`fr dk gksrk gSA

ftl rjax dh vko`fÙk ftruh T;knk gksrh gS mldh mQtkZ
mruh gh gksrh gS rFkk ftldh vko`fÙk ftruh T;knk gksrh gS og
mruh gh ek=kk esa lwpukvksa dks ys tk ldrh gSA

rjax nSè;Z ds de gksus dk ykHk ,sUVhuk ds vkÑfr esa
izkIr gksrk gS rjax nSè;Z ftruk de gkssxk ,SUVhuk dk vkdkj
mruk de gksxkA

Y  fofdj.k (10–14 mt –10-1 mt rd) : budh dh [kkst
gSujh oSdjy us dh Fkh ;s fdj.ksa dSalj dkjh gksrh gS bu fdj.kksa
dk iz;ksx djrs gq, dSalj dh fpfdRlk Hkh dh tkrh gS] rFkk
mRifjorZu dh fØ;k dks lEiÂ djrs gq, iQlyksa dh u;h
fdLeksa dks Hkh [kkstk tkrk gSA [kk| izzlLdj.k m|ksx es bldk
iz;ksx djrs gq, [kk| inkFkks± dks yaEch vof/ ds fy, lajf{kr
fd;k tk ldrk gSSA

ukfld ds fudV rkly xk¡o esa Y Irrideaition l;a=k
djrs gq, I;kt dh HkaMkj.k vof/ c<+kbZ tkrh gS mlh izdkj
'kY; midj.kksa dks Hkh y fofdj.k ls folaÑfr fd;k tkrk gSA

X  fofdj.k (10–11 ehñ ls 10–8 ehñ ) : bldh [kkst
Rantgent us dh Fkh] vkSj bldk iz;ksx djrs gq, X Ray iQksVks
xzkiQh lhVh LØSu vkSj dSV LdSu dh fØ;k liÂ dh tkrh gS
bldk iz;ksx djrs gq, HkwxHkhZ [kftuksa dh [kkst dh tkrh gSSA

U.U Ultavilet  ;k ijkcSaxuh (10–8ehñ–4×10–7 ehñ ) :
bldh [kkst fjVj us dh Fkh rFkk budk iz;ksx djrs gq, gS]
tk¡yh nLrkostksa] tkyhuksVkssa dh igpku dh tkrh gSA [kku ls
fudyus okyh /krqvksa dh igpku djus ds fy, ,oa vlyh

,oa udyh ef.k;ksa dh igpku djus ds fy, Hk h budk iz;ksx
fd;k tkrk gS mudk iz;ksx D.N.A lSafVx ls fd;k tkrk gSA
bldk iz;ksx djrs gq, oSDVªhfj;k dks u"V fd;k tkrk gSA nkn
tSls jksxksa dk bykt Hkh buds }kjk fd;k tkrk gSA

;s 'khj esa foVkfeu D ds fuekZ.k ds fy, mÙkjnk;h gksrh
gSSA

Uisible (n`'; izdk'k) 4×10–7 ehñ–7.8×10–7 ehñ :

fofdj.k ds bl Hkkx ds dkj.k HkkSfrd oLrq,sa fn[kkbZ nsrh gS
rFkk izdk'k dh fdj.ksa fofHkÂ jksxksa dh fdj.kksa dh mifLFkr
buds rjax nSè;Z ij fUkHkZj djrh gSA izdk'k ds dkj.k ;|fi
oLrq,sa fn[kkbZ nsrh gS ijarq Lo;e izdk'k fn[kkbZ ugha nsrkA

yslj fdj.ks ,d fo'ks"k izdkj dh izdk'k dh fdj.ks gksrh
gSA izdk'k dk iz;ksx djrs gq, izdkf'kd oLrqvksa (Opticfibge)

ds ekè;e ls lwpukvksa dks ,d LFkku ls nwljs LFkku ij Hkstk
tkrk gSA

I.R Indra Red ;k vojDr (7.8×10–7ehñ–10–3ehñ) :

budh [kkst gj'kSy us dh FkhA bu rjaxkas dk iz;ksx ?kjsyw fjeksM+
;qfDr;ksa esa fd;k tkrk gSA
Note : ?kjsyw fjeksM+ ;qfDr;ksa esa ekbØksoso rjaxs dk Hh iz;ksx
gksrk gS ijarq vojDr fofdj.k dks cjhj;rk nh tk;sxhA
• vojDr fofdj.k dk iz;ksx djrs gq, ekalisf'k;ksa dh

fldkbZ dh tkrh gS] rFkk bldk iz;ksx djrs gq, night

vison Devices (jkf=k fnXn'kZd midj.kksa) dk fuekZ.k
fd;k tkrk gSA ftudk iz;ksx djrs gq, jkf=k ds va/sjs esa
ns[kk tk ldrk gSA

• nwjLFk laosnh mixzg (Remote Sen Oing mixzg esa bl
rajx dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
jsfM;ksa rajx (10–3 eh –103 ehú) % budh [kkst gsufjd

gV~tZ us dh Fkh blfy, bUgsa gV~ftZ;u rajx Hkh dgrs gSA budk
iz;ksx djrs gq, Vhúohú ,ao jsfM;ks ds dk;ZØeksa dk izlkj
fd;k tkrk gS ,oa ekSckby lapkj esa Hkh budk iz;ksx gksrk gSA
lSfudksa ds }kjk iz;qDr fjeksM+ ,ao dkj ds fjekM bUgha rajxksa ds

vkèkkj ij dk;Z djrs gSA
• jsfM;ks rajxksa dh lcls egRoiw.kZ fo'ks"krk vius Jksr ls

4-  izdk'k
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NqVus ds i'pkr pkjksa vkSj izlkj djus dh gksrh gSA
Microwave (lw{e rajxsa) % ;s rajxs vojor ,ao jsfM;ks

rajxksa ds chp dh gksrh gSA ;s lh/h ljy js[kk esa pyrh gS]
blfy, budk iz;ksx jkMkj ;a=k esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

Note : jkMkj ;a=k esa jsfM;ks rajxksa dk Hkh iz;ksx fd;k
tkrk gS] ijUrq ekbdksra=k dks ojh;rk nh tk,sxhA
nwj lapkj foHkkx vius dsanzksa dks tksM+us ds fy, ekbØkscso rajxksa
dk iz;ksx djrk gS] bldk iz;ksx djrs gq, ekbØkscso vou
(Over) dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA bldk iz;ksx Hkkstu idkus
esa fd;k tkrk gSA

izdh.kZu (Scattering) : /wy }kjk  izdk'k dks iQSykuk
izdh.kZu dgykrk gSA izdh.kZu dh ek=kk rajx nSè;Z ij fuHkZj
djrh gSA

izdh.kZu 4

1




D;ksafd cSaxuh jax dk rajx nSè;Z lcls de gksrk gS]
blfy, bldk izdh.kZu lcls T;knk yky jax dh rqyuk esa
cSaxuh vkSj uhys jax dk izdh.kZu 16 xquk T;knk gksrk gSA
1- vkdk'k dk jax uhyk fn[kkbZ nsrk gSA
2- mxrs vkSj Mwcrs lw;Z dk jax yky gksrk gSA
3- [krjs dk jaax yky gksrk gSSA
4- Black box ,oa Fight Data Recorerd ukjaxh jax dk cuk;k

tkrk gSA
5- gokbZ ifÙk;ksa ds nksuksa vkSj uhys vkSj cSaxuh jax ds izdk'k

dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
6- varfj{k dk jax dkyk gksrk gS D;ksafd ;gk¡ ij izdh.kZu

dh dksbZ n'kk ugha gksrh gSA
Refraction (viorZu) %

LuSy dk fu;e
2

1

sin

sin

v

v

r

i
n 

tc izdk'k dh dksbZ fdj.k fdlh ,d ekè;e ls fdlh
nwljs ekè;e eas tkrh gSA rks rksM+k fopfyr gks tkrh gSA bls
vioZru dgrs gSA izdk'k dh fdj.k tc fdlh fojy ekè;e
esa fdlh l?ku ekè;e esa tkrh gS] rks vfHkyaac dh vkSj >qd
tkrh gSA blds foijhr tc izdk'k dh dksbZ fdj.k fdlh lkèu
ekè;e ls fdlh fojy ekè;e esa tkrh gS] rks vfHkyac ls nwj

gV tkrh gSA
inkFkksZ dk og xq.k ftlds dkj.k rjaxkas ds ekxks± eas fopyu

vkrk gSA viorZukd dgykrk gS] ftl inkFkZ dk vioZrukd
truk T;knk gksrk gSA mldk fopyu Hkh mruk gh T;knk gksrk
gSA

inkFkZ dk viorZukd
2

1

sin

sin

v

v

r

i
n 

tgk¡  v
1
= igys ekè;e esa izdk'k dh pky

v
2
= nwljs ekè;e esa izdk'k dh pky

1- viorZu ds dkj.k rkykc ds ry ij iM+k gqvk dksbZ
flDdk vFkok eNyh viuh ewy fLFkr ls mQij utj
vkrs gSA

2- viorZu ds dkj.k rkykc dh vkHkklh xgjkbZ de izrhr
gksrh gSA

3- ikuh esa Mwch gqbZ dksbZ NM+ VsM+h izrhr gksrh gSA
4- lw;Z vkSj rkjs viuh okLrfod fLFkr ls mQ¡ps uT+kj vkrs

gSA
5- lw;ksZn; ,oa lw;kZLr ds le; ok;q ds vioZrukd (1-

00029) ds dkj.k 2 ehñ
10

2

 
 
 

 dk vfrfjDr dky

izkIr gksrk gSSA
6- e`xejhfpdkds ds fuekZ.k ds fy, Hkh vioZrukad dh mÙkjnk;h

gSA
iw.kZ vUrfjd ijkorZu % tc izdk'k dh fdj.k fdlh

l|u ekè;e ls fdlh fojy ekè;e dh vkSj tk;s rks ,d
fo'ks"k vk;ru dks.k ls T;knk ds eku ds fy, ;s okil mlh
ekè;e esa ykSV tkrh gSA bl fo'ks"k dks.k dks Økafrd dks.k
dgk tkrk gSA Økafrdks.k l|u ekè;e esa cuk gqvk og vkiru
dks.k gSA ftlds fy, fojy ekè;e eas viorZu dks.k dk eku
90° gksrk gSA
1- e`xejhfpdk vFkok Mirage dk fuekZ.k iw.kZ vkrafjd

ijkorZu dh otg lsA
2- BaMs izns'kksa esa Looming dh ?kVuk ds fy, ;gh ifj?kVuk

mÙkjnk;h VaXkh gqbZ izrhr gksrh gSA
3- ghjs dh ped ds fy, Hkh iw.kZ vkarfjd ijkorZu dh

?kVuk mÙkjnk;h gSA
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4- ikuh esa ok;q dk cqycqyk pedhyk fn[kkbZ nsrk gSA
5- fpids gq, dkap dh njkj ls blh izdkj pedhyk izdk'k

izkIr gksrk gSA
izdkf'kd rarq (Optic fibre) : izdkf'kd rarq eas lwpukvksa

vFkok izdk'k ds iw.kZ vkrafjd ijkorZu ds fl¼kar ij ,d
LFkku ls nwljs LFkku ij ys tk;k tkrk gSA fpfdRlk ds }kjk
iz;qDr Endoescopic ;a=kksa esa blh fl¼kar dk iz;ksx gksrk gSA

Dispersion ;k o.kZ fo{ksi.k % izdk'k dh fdj.kksa dk
osx varfj{k vFkok ok;q esa 3 yk[k km/sec gksrk gSA ijarq dkap
tSls ekè;eksa eas izdk'k dh fdj.kksa dk osx vyx&vyx gks
tkrk gSA D;ksafd cSxuh jax dh fdj.k dk osx lcls  de gksrk
gSA blfy, lokZf/d ek=kk eas fopfyr gksrh gSA
• fizTe eas xqtjus ij izdk'k dh fdj.ksa vius vki dks jaxksa

dh ifV~V;ksa ds :i us O;ofLFkr dj ysrh gSA mls o.kZ
fo{ksi.k dgk tkrk gSA blls jax lcls uhps gSA yky jax
lcls mQij gksrk gSA
bUnz/uq"k % bUnz/uq"k dk fuekZ.k rc gksrk gSA tc ckny

vFkok ty dh cwans lkeus gks vkSj lw;Z n'kZd ds ihNs mifLFkr
gks bUnz/uq"k dk vkdkj iw.kZ o`Ùk gksrk gSA

bUnz/uq"k dk fuekZ.k o.kZ fo{ksi.k ,ao iw.kZ vkarfjd
ijkorZu ds dkj.k gksrk gSA

• izkFkfed bUnz/uq"k esa jax cSxuh ls yky dh vkSj O;ofLFkr
gksrs gS rFkk f}rh; bUnz/uq"k tks iw.kZ vkarfjd ijkorZ ds
i'pkr~ curk gSA mlls yky jax mQij ,oa cSxuh jax uhps
gksrk gSA
/zqo.k %

• izdk'k dh fdj.k ,d fo|qr pqEcdh; fdj.k gSA mlds
nks ?kVd gksrs gS fo|qr ,oa pqEcdh;A blds nksukssa ?kVd
izdk'k dh pyus dh fn'kk ds yEcor~ gksrsA

• leLr izdk'kh ?kVukvksa ds fy, dsoy fo|qrh; ?kVd gh
mÙkjnk;h gksrk gSaA
izdk'k dh fdj.k lHkh lEHko fn'kkvksa eas daiÂ djrs gq,

pyrh gS rFkk ,sls izdk'k dks v/zzqofr izdk'k dgk tkrk gSA
tc izdk'k dh fdj.k bl izdkj fu;fer dj fn;k tk, fd
mlds fo|qrh; osDVj fdlh ,d fo'ks"k ry ds lkis{k daiÂ
djrs gq, xfr djs rks bls /zqfor izdk'k dgk tkrk gSA

/zqo.k dh ?kVuk ds laiÂ djus ds fy, fofHkÂ izdkj ds
jlk;uksa dk iz;ksx fd;k tkrk gS] rFkk mlds ekè;e ls izdk'k

dh rhozrk dks fu;fU=kr fd;k tkrk gS tSls ok;q;ku ,oa jsyxkM+h
dh f[kM+dh eas blh izdkj ds ikSysjkbM+ dk iz;ksx djrs gq,
izdk'k dks rhozrk ls fu;fU=kr fd;k tkrk gSA
• p'eksa esa bldk iz;ksx djrs gq, izdk'k dh rhozrk dks
fu;fU=kr djrs gSA

Primary-Secondary.Complementory

izkFkfed f}rh;d leiwjd jax %
• izdk'k dh fdj.kksa] us=k ,oa Vhoh ds izkFkkfed jax yky]

uhyk ,oa gjk gksrk gSA bu jaxksa dks feykus ls tks jax curs
gSA mUgsa f}rh; jax dgk tkrk gSA bl izdkj
1- yky $ gjk ¾ ihyk
2- gjk $ uhyk µ Cyan

yky $ ihyk µ Magenta

• euq"; viuh vka[k ls 10 yk[k jaxksa dh igpku dj ysrk gSA
• fofHkÂ jaxksa dks feykus ij tc liQsn jax dh mRifÙk gks]

rks bls Complementery (leiwjd) dgk tkrk gSµ
yky $ gjk $ uhyk µ liQsn
ihyk $ Cyan + Magenta – liQsn
yky $ Cyan ¾ liQsn
Magenta + gjk µ liQsn
ihyk $ uhyk µ liQsn

• izdk'k dh fdj.kksa ds feyus ds dkj.k cuus okys f}rh;d
,oa leiwjd jax ;ksxkRed izHkko ds dkj.k mRiÂ gksrs gSaA

• vkWDlsV fizfUVx&izsaVjl]diM+k m|ksx vkfn txgksa ij tgka
jaxksa dks HkkSfrd :i esa feyk;k tkrk gSA izkFkfed jax
fuEu gksrs gS] ihyk] Magenta, cyan Hkzeoa'k bUgsa ihyk
yky] uhyk dg fn;k tkrk gS] bu jaxksa ds feyus ls tks
jax feyrs gSa mUgsa f}rh; jax dgk tkrk gSA

• bu izkFkfed jaxksa ds }kjk cuus okys f}rh;d ,oa leiwjd
jaxksa dk fuekZ.k fodyukad uked fl¼kUr ds }kjk gksrk
gSA

• YM,C,K, dk vFkZ ihyk] Magenta, Cyan, dkyk gSA ;g
vkWDlh fizfUVx ds ewy jax gSaA

• fofHkÂ oLrq,sa fofHkÂ jaxksa dh fn[kkbZ nsrh gS] D;ksafd
vius ij iM+us okys fodkl ds ,d fo'ks"k rajx nSè;Z
okyh fdj.kksa dks ijkofrZr djrh gS] vkSj 'ks"k dk vo'kksf"kr
dj ysrh gSA

• bl izdkj ;fn fdlh jaxhu oLrq ij liQsn] ;k mlh jax
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ds izdk'k dh fdj.k iM+s rks oLrq vius ewy jax dh
fn[kkbZ nsxhA 'ks"k jaxksa dh izdk'k fdj.kksa esa oLrq dkyh
fn[kkbZ nsxhA
niZ.k (Mirror) :

1- ;fn dksbZ V osx ls niZ.k dh vkSj pys rks niZ.k esa oLrq
dk fp=k 2V osx ls olrq dh vkSj vkrk gqvk izrhr
gksxkA

2- ;fn fdlh oLrq ds iw.kZ izfrfcEc dks niZ.k esa izkIr djuk
gks] rks niZ.k dh yú oLrq dh yú ds vk/s ds cjkcj
gksuh pkfg,A

3- ;fn fdlh niZ.k dks fdlh fo'ks"k dks.k ls eks<+ fn;k tk,
rks] niZ.k ij iM+us okyh vkifrr fdj.k nqxus dks.k ls
?kwe tk;sxhA

4- nks vur (>qds) lery niZ.kkssa ds eè; cuus okys fNnzksa
dh la[;k


1360

n

bl izdkj nks lery niZ.kksa ds eè; vÂr fp=k curs gSa
Concave Mirror (vory niZ.k) %

1. vory niZ.kksa dk iz;ksx djrs gq, ,slh izfrfcEcksa dks
izkIr fd;k tkrk gS] tks ewy vkdkj ls cM+s lh/s ,oa
vkHkklh gksrs gS] bl izdkj ds fp=kksa dks izkIr djus ds
fy, oLrq ds niZ.k ds iQksdl vkSj niZ.k ds /zqo ds chp
j[krs gSaA

• bldk iz;ksx djrs gq, nUr fpfdRld nkarksa dks Li"V
:i ls ns[krs gSA

• blh izdkj ds niZ.k dk bLrseky nkM+h cukus ds :i esa
fd;k tkrk gSA

• bl niZ.k dk bLrseky okguksa ds gsMykmVl vkSj Vsfoy
ySai esa fd;k tkrk gSA ijkoZru ds i'pkr~ fdj.ks lekUrj
pyrh gqbZ nwj rd tkrh gSA
Convex (mRry niZ.k) % bl izdkj ds niZ.k dk iz;ksx

Rear View Finder ds :i esa fd;k tkrk gS blesa cuus okys
fp=k lnSo NksVs ,oa lh/s] vkHkklh gksrs gSA
• niZ.k esa cuus okys izfrfcEc ftl nwjh ij fn[kkbZ nsrs gS

okLro esa mlls fudV fLFkr gksrs gSA
• Read light ds :i esa mRry niZ.k dk gh iz;ksx fd;k

tkrk gSA

ysal (Lens) :ysal ,sls ikjn'khZ inkFkZ gSaA tks izdk'k dh
fdj.kksa dks ,d fcUnq ij iQksdl nsrs gSa ;k iQksdl djrs gq,
izrhr gksrs gSaA
fdlh yasl dh {kerk ysal ds inkFkZ ds viorZukd rFkk ysal

ds oØrk ij fuHkZj djrk gSA

ysal dh {kerk P =
1

Mk; kIsVj

• ;fn ysal vyx&vyx vioZrukad okys rjyksa esa Mqoks;k
tkrk gS] rks ysal dh {kerk izHkkfor gksrh gSA

1- ;fn ,sls rjy esa Mqcks;k tk, ftldk vioZrukd ysal ds
viorZrukad ds cjkcj gks] rks ysal dh {kerk 'kwU; gks
tk,sxhA vFkkZr~ ysals&ysal dh rjg O;ogkj ugha djsxkA

2- ;fn ysal dks fdlh ,sls rjy esa Mkyk tk,] ftldk
vioZrukad ok;q ds viorZukd ls T;knk vkSj ysal ds
vioZrukd ls de gks] rks ysal dh {kerk ?kV tkrh gSA

3- ;fn ysal dks fdlh ,sls rjy esa Mqcks;k tk, ftldk
viorZukad ysal ds viorZukad ls T;knk gks] rks ysal dh
izÑfr cny tk,sxhA vFkkZr~ mÙky ysal vory ysal dh
rjg O;ogkj djus yxsxkA tSlsµikuh vFkok dkap esa ok;q
dk cqycqykA
MkWÝVj dk izHkko (Doppter's effect) : rjaxksa dks mRiÂ

djus okys lzksr rFkk lzksr dh lkisf{kd xfr;ksa dk rjax ij
cM+us okys izHkko dh O;k[;k djrk gSA ;fn dksbZ izdk'k mRiÂ
djus okyk lzksr fdlh n'kZd dh vkSj xfr djrk gqvk vkrk gSA
rks ,slh fLFkr esa izdk'k dh vko`fÙk cM+ tkrh gS] vkSj izdk'k
dh fdj.ksa cSaxuh foLFkkiu iznf'kZr gksrk gSA
• blds foijhr tc izdk'k dk dksbZ lzksr fdlh n'kZd ls

nwj tkrk gS] rks izdk'k dh vko`fÙk ?kV tkrh gSA rFkk
rjaxksa dks yky jax dk foLFkkiu fn[kkbZ nsrk gSA

• èofu rjaxksa ij Hkh MkWIVj ds fu;e dk izHkko iM+rk
gSA ;fn dksbZ batu lhVh ctkrk gqvk IysV iQkeZ dh
rjiQ vk;sA rks mldh vko`fÙk cM+h gqbZ izrhr gksrh gS]
vFkkZr~ batu dh èofu rh{.k lqukbZ nsrh gSA

• blds foijhr batu IysV iQkeZ ls nwj tkrk gS] rks
mldh vko`fÙk ?kVh gqbZ izkIr gksrh gSA vFkkZr~ èofu;ka
eksrh lqukbZ nsrh gSA
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fo|qr (Electricity) : 600 B.C iwoZ FksYl us loZizFke
oLrqvksa ds vkos'k dss lanHkZ esa ppkZ dh mUgksaus crk;k fd
vkos'k fdagh oLrqvksa ds ijLij jaxM+us ds dkj.k mRiÂ gksrk gSA
vkos'k ds dkj.k vkosf'kr oLrq,sa gYds inkFkks± dks vkdf"kZr
djrh gSA

yxHkx 1750 BC esa osUtkf;u Øsfdyu uked vesfjdh
oSKkud us vkos'kksa dk vè;;u djus ds mijkar crk;k fd
vkos'k nks izdkj ds gksrs gSa] mUgksaus ;g Hkh crk;k fd nksuksa
vkos'kksa dh izÑfr ,d&nwljs ds foifjr gksrh gS rFkk blesa ls
,d vkos'k dks mUgksaus /u vkos'k nwljs dks Í.k vkos'k dgkA
vkos'kksa dk ukedj.k ,d varjk"Vªh;r ifjikVhZ gSA
• dk¡p ds js'ke ij jxM+us ij mlesa /u vkos'k rFkk

vkouw[k dh ydM+h dks fcYyh dh [kky ij jxM+us ij
mlesa Í.k vkos'k mRiÂ gqvk ekuk x;kA

• vkosf'kr oLrqvksa dks ijLij laidZ esa ykus vFkok pkyd
rkj ds }kjk tksM+us ij buesa vkos'kksa dk izokg gksrk gSA
oLrq,sa vkos'k foghu gks tkrh gS vkos'kkaas ds bl izokg dks
fo|qr /kjk dgk x;k ftldh fn'kk /ukRed fljs ls
Í.kkRed fljs dh vkSj gksrh gSSA

• ckn esa ijek.kq ekWMy dk vè;;u djus ls Li"V gqvk
fd xfr dsoy bysDVªku esa gksrh gSA tks Í.k vkosf'kr
d.k gS] vkSj /u vkos'k dHkh Hkh ijek.kqvksa dks ugha
NksM+ ikrk blfy, vkt dgk tkrk gS fd fo|qr /kjk dk
izokg lnSo /ukRed fljs Í.kkRed fljs dh vkSj gksrk gS
bysDVªkuksa dk izokg blds foifjr Í.kkRed fljs ls /
ukRed fljs dh vkSj gksrk gSA

• U;wure laHko Í.kkRed vkos'k bysDVªku ij gksrk gS
bldk eku –1.6 × 10–19 dwyke gksrk gSA

• ,dkd le; esa izokfgr gksus okys vkos'k dks fo|qr /
kjk dgk tkrk gSA

T

Q
I 

• ;fn fdlh rkj esa ,d dwayke dk vkos'k vFkkZr~6.25

× 1018 bysDVªku fdlh ifjPNsn ls ,d lSadM esa xqtj jgs
gks rks cgus okyh fo|qr /kjk dk eku ,d ,fEi;j gksrk

gSA
;fn fdlh rkj esas ,d ,fE;ij fo|qr /kjk cgrh gS rks

bldk vFkZ gS fd 6.25 × 1018 bysDVªku rkj esa izos'k djrs gS]
vkSj brus gh bysDVªku rkj ls fudy tkrs gSA

pkyd (Counductor) : ,sls inkFk± tks fo|qr /kjk dks
Lora=krk iwoZd cgus dh btktr nsrk gS pkyd dgykrs gS
èkkrq;sa fo|qr dh vPNh pkyd gS mudh pkydrk dk ?kVrk
gqvk Øe fuEu pk¡nh] rk¡ck] lksuk] ,Y;qeksfu;e ykSgk vkfnA

Bad Conductor (dqpkyd) % ,sls inkFk± tks fo|qr /
kjk dks izokfgr u gksus ns dqpkyd dgykrs gS] tSls IykfLVd]
jcM+] dkxT+k] ydM+h vkfnA
• euq"; dh Ropk dk izfrjks/ 104 vkse vFkkZr~ 50000–

60000  vkse ds eè; gksrk gSA
Semi conductor (v¼Zpkyd) % ;s inkFk± pkyd

,oa dqpkyd ds chp ds gksrs gS rFkk lhfer ek=kk eas fo|qr
èkkjk dks tkus nsrs gS] tSls fLyhiQkWu] teZsfu;e] vklsZfud]
dkcZu vkfnA

vfr pkyd % ,sls inkFk± ftuesa fo|qr /kjk ds fy,
izfrjks/d dk eku 'kwU; gksrk gS vfr pkyd dgykrs gSA

izfrjks/ % fdlh pkyd dk og xq.k gS ftuds dkj.k
og fo|qr /kjk dk fojksèk djrk gSA

izfrjks/ =
KL

R
A

tgk¡ k fdlh /krq dk fof'k"V izfrjks/ gS rFkk ;g fdlh
/krq fo'ks"k  ds fy, lnSo fuFkr jgrkA ftldk fof'k"V
izfrjks/ de gksrk ml èkkrq ds rkj dk izfrjks/ Hkh de gksrk
gSA
Qus : ;fn fdlh rkj dh yackbZ dks pkj xquk dj fn;k vkSj
mldh f=kT;k dks nqxquk dj fn;k rks

KL
 =

A
R

2

KL
 =R



5-  fo|qr
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Qus : fdlh rkj dh yackbZ 3 xquk dj fn;k tk,sa vkSj rkj dh
f=kT;k ewy f=kT;k dh frgkbZ gks

3 KL
=

1
11

3
 
 
 

27 KL
 =  = 27

2
R


x uqk

izfrjks/ka s dk lek;kstu %
Js.khØe % bu Øe eas izfrjks/ lh/s ,d&nwljs ls tqM+s

gksrs gS vFkkZr~ igyk izfrjks/ nwljs ls nwljk rhljs ls tqM+k gksrk
bu lHkh esa ,d leku fo|qr /kjk izokfgr gksrh gSA

R = r
1
 + r

2
 + r

3

lekukUrj Øe % bl izdkj ds lek;kstu fofHkÂ izdkj
ds izfrjks/ksa ds nksuksa fljs fdUgh nks fcnqavksa ij tqM+rs gSa buesa
cgus okyh fo|qr dk eku vyx&vyx gksrk gSA

1 1 1 1
 =  +  +  + ........

12 1 2 3r r r

Qus:-

1 1 1
 +  +

6 6 6


1 + 1 + 2 4 2
 =  =

6 6 3

3
 =

2
R

Qus:-

foHkokUrj % foHkokUrj og ckg~; dkjd gS ftlds
dkj.k vkos'kksa dk izokg gksrk gS ;fn dqayki vkos'k dks ,d
LFkku ls nwljs LFkku ij ys tk;s tkus ij ,d twy mQtkZ [kpZ
gksrh gSA rks rkj ds fljksa ij foHkokraj dh ek=kk ,d oksYV gksrh
gSA

p

w
v 

fo|qr [kpZ % fo|qr vkiwfrZ ds ckn tc fofHkÂ midj.kksa
eas bldk iz;ksx fd;k tkrk gS rks ,d fuf'pr ek=kk esa mQtkZ

[kpZ gksrh gSSA

o kV  ?akVks ad h l [a ; k
fo |qr  [ kp  Z¾

1 000 km/h

vFkok  unit. B.T.U

Qus : ,d dk;kZy; esa ,d 500 okV dk fizQt 10 ?kaaVk
izfr{ks.k 80 okV dk la[;k $ 10 izfrfnu vkSj 60 dh V~;wc 5
?kaVs izfrfnu ds Øe ls ,d eghuk rd iz;ksx gksrk gS fdrus
;wfuV fctyh [kpZ gksxhA

?kjsyw fo|qr vkiwfrZ %?kjksa dh vkiwfrZ dh tkus okyh
fo|qr /kjk 220 oksYV dh izR;korhZ /kjk gksrh gS tks 50 gVtZ
dh vko`fÙk ij izokfgr gksrh gSA vFkkZr~ ?kjsyw fo?kqr 1 sec esa
100 ckj fn'kk ifjorZu djrh gSA

?kjksa esa loZizFke fo|qr /kjk Mains ij igqaprh gS tgk¡
bldk laca/ Ý;wt ls gksrk gSa Ý;wt dk rkj fVu ,oa rkos dh
feJ /krq] fVu] ,oa 'kh'ks dh feJ /krq dk cuk gksrk gS bldk
izfrjks/ mPp ,oa xyukad fuEu gksrk gSA

blds i'pkr~ ;g ehVj esa izos'k djrh gS vkSj fiQj
Distrubution Board ds ekè;e ls 'ks"k /kjk eas vkiwfrZ dh tkrh
gSA
• ?kj eas midj.kksa dks fo|qr vkiwfrZ lekarj Øe eas dh
tkrh gSA ftlds dkj.k%&
1- midj.kksa dks Lora=kkiwoZd iz;ksx djus dh Lora=krk izkIr gksrh
gSA
2- ?kj esa ldy izfrjks/ dk eku de gks tkrk gSA

blds foijhr ?kj eas iz;qDr gksus okys Ý;wt&M.C.U lnSo
Js.kh Øe esa tkssM+s tkrs gSA tc dHkh ifjiFk esa y?kqiÙku ;k
Soft Sareet gksrk gS ifjiFk esa izfrjks/d dk eku de gks tkrk
gS blfy, cgus okyh /kjk Hkh c<+ tkrh gS rFkk T;knk mQ"ek
mRiÂ gksrh gSA ftlds dkj.k Ý;wt xy tkrk gSA

RRT
 =

4.2
H

• ?kjksa esa fofHkÂ {kerkvkssa ds midj.kksa dk iz;ksx fd;k
tkrk gS fdlh midj.k dk izfrjks/ ftruk de gksxk ,d
fuf'pr oksYVst ij izokfgr gksus okyh /kjk dk eku
mruk gh T;knk gksxk vkSj bl dkj.k midj.k dh 'kfDr

mruh T;knk u
 =

r
I  gks p = i × u ijarq izfrjks/ dk eku
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de rkj dh eksVkbZ ds c<+us ij gksxk vFkkZr~ T;knk 'kfDr
okys midj.kksa dk rkj eksVk gksrk gSA
fofHkÂ ?kjsyw midj.kkas dh 'kfDr dk ?kVrk gqvk Øe
AC, ghVj] vk;ju] okaf'kx e'khu] ,vj dwyj] ia[kk
cYc] jkWM+] C.F.L

• fofHkÂ 'kfDr okys cYcksa dks tc lekarj Øe ls tksM+k
tkrk gS rks ftl cy dh 'kfDr T;knk gksrh gS] rks og
T;knk rst pedrk gS D;ksafd bu lHkh cYcksa esa ,d gh
foHkkraj ekStwn jgrk gSA

2U t
 =

4.2R
H
 
  
 

• ijarq ;fn bu lHkh cYcksa dks Js.kh Øe ls tksM+k tk, rks
ftl cYc dh ikoj lcls de gksxh og lcls rst
pedsxk

21 t
 =

4.2
H
 
  
 

fo|qr midj.k %
• ghVj % ukbØkse feJ /krq ds rkj dk iz;ksx fd;k tkrk

gS ;g fufdy] Øksfe;e] eSXuht dk cuk gksrk gS
• vk;ju % blesa ukbØse ds rkj ds lkFk ekbdk rFkk

vHkzd dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
• lkekU; fo|qrh cYc % blesa VaxLVu ds rkj dk iz;ksx

djrs gS rFkk vkxZu rFkk ukbVªkstu xSl dk iz;ksx fd;k
tkrk gSA

• V~;wcjksM + % blls VaxLVu ds rkj dk iz;ksx fd;k tkrkA
ftl ij csfj;e vkWDlkbM dh lrg jgrh gS blls vkxZu
xSl ds lkFk&lkFk ikjs dh ok"i dk Hkh iz;ksx gksrk gSA
blesa ijkcSaxuh mRiÂ gksrk gSA tks ftad lYiQkbM+ vFkok
iQkLiQksjl ds ijnsa ij fxjdj 'osr izdk'k mRiÂ djrk
gSA

• VªakliQkZej % ;g izR;korhZ /kjk dks mPp vFkok fuEu
cksYV ij djrs gSA

• Vkbueus % ;g ;kaf=kd mQtkZ dks fo|qfr mQtkZ ds :i eas
cnyrk gSA

• fo|qr eksVj % ;g fo|qr mQtkZ dh ;kaf=kd mQtkZ ds :i
eas cnyrk gSA

• fo|qr cy js[kk % og iFk gS] ftlesa ,d Lora=k /u
vkos'k pyrk gS ;k pyus dh izo`fÙk j[krk gSA

• vkos'k % fuokZr~ esa 1 ehVj dh nwjh ij jgdj nks leku
v k Sj  c j k c j  v k o s' k k sa d s c h p 9 × 109 U;wVu izfrd"kZ.k dk
cy dk;Z djrk gS] rks muesa ls izR;sd dks ,dkad vkos'k
dgrs gSA
* vkos'k dk SI ek=kd ^^dwyEc** gSA

• fo|qr {ks=k dh rhozrk % fo|qrh; {ks=k dh fdlh fcUnq
ij fLFkr ,dkad /u vkos'k ij dk;Z djus okys cy dks
ml fcUnq ij ^^fo|qr {ks=k dh rhozrk** dgrs gSA
* fo|qr rhozrk dk ek=kd ^^cksYV izfrehVj (Vm-1)  ;k
U;wVu@dwyEc gSA

• fo|qr foHko %  ,dkad /u vkos'k dks vuar ls fo|qr
{ks=k ds fdlh fcanq rd ykus esa tks dk;Z djuk iM+rk gS]
mls fo|qr foHko dgrs gSA bldk SI ek=kd = ^^twy izfr
dwykEc** gksrk gSA ftls ^cksYV* dgrs gSA
ftls ^cksYV* dgrs gSA

• fo|qr /kfjrk %  fdlh pkyd ij ftruk vkos'k nsus ls
mlds foHko esa ,dkad o`f¼ gksrh gSA mrus dks mldh /
kfjrk dgrs gSA
* bldk SI  ek=kd ^^iSQjkMs (Faradey -F)** gksrk gSA

• fo|qr /kjk %  ;fn fdlh ifjiFk esa /kjk dk izokg
lnSo ,d gh fn'kk esa gksrk gS] rks bls ^^fn"V /kjk**
(Direct Current-de) dgrs gSA vkSj ;fn /kjk dk izokg
,dkUrj Øe esa lekukUrj :i ls vkxs vkSj ihNs gksrk
gks] rks ,slh /kjk ^^izR;korhZ /kjk** (Alternating current

- a.c) dgrs gSA
* /kjk dk SI ek=kd ¾ ,Eih;j (Ampere-A) gksrk gSA

• fo|qr pkyu %  ^^fLFkj rki ij fdlh pkyd esa
izokfgr gksus okyh /kjk pkyd ds fljksa ds chp foHkokUrj
ds lekuqikrh gksrh gSA** bls ̂ ^vkse dk fu;e** dgrs gSA

• izfrjks/ % fdlh pkyd dk og xq.k tks mlesa izokfgr
/kjk dk fojks/ djrk gS] ^^izfrjks/** dgykrk gSA

  ;k
I

V
R 

* izfrjks/ dk SI ek=kd ^^vkse** gS] ftldk ladsr 
gSA
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• eSxuht (Mn)dk rkj] rkack dk rkj (Cu) ,oa ,Y;qfefu;e
(AI)  dk rkj vkfn vkse ds fu;e dk ikyu djrs gSA
vr% ;s vkseh; izfrjks/ gSA

• tks pkyd vkse ds fu;e dk ikyu ugha djrs gS] mUgsa
vuvkseh; izfrjks/ dgrs gSA Example - Mk;ksM okYo dk
izfrjksèk] Vªk;ksM okY; dh izfrjks/ vkfnA

• fof'k"V izfrjks/ % dk SI  ek=kd ¾ vkse ehVj ( m )

gksrk gSA lcls de fof'k"V izfrjks/ pkanh dk gksrk gS]
blfy, pkanh fo|qr dk lcls vPNk pkyd gSA

• dqN inkFkks Z a ds fof'k"V izfrjks/
inkFk Z OºC ij fof'k"V izfrjks/ inkFk Z
OºC ij fof'k"V izfrjks/

( m esa )
( m esa )
pkanh 1.6 × 10-8 rkack
1.7× 10-8

,Y;qfefu;e 2.7 × 10-8

VaxLVu 5.6 × 10-8

yksgk 10 × 10-8 dkcZu
3.5 × 10-5

ikjk 98 × 10-8 dkap
1010 - 1014

• fo|qr 'kfDr@lkeFkZ % fo|qr ifjiFk esa ÅtkZ ds {k;
gksus dh nj dks fo|qr 'kfDr dgrs gSA
* bldk SI ek=kd ¾ okV (Watt - W) gksrk gSA blds cM+s
ek=kd dks fdyksokV o esxkokV dgrs gSA
fo|qr 'kfDr (P) = /kjk (I) ×  foHkokUrj (v)  ;k 'kfDr

R

V
P

2



1 okV ¾ 1 ,fEi;j × 1 oksYV
• fdyksokV ?kaVk ek=kd ;k ;wfuV %  1 fdyksokV ?kaVk

;k 1 ;wfuV fo|qr ÅtkZ dh og ek=kk gS] tks fdlh
ifjiFk esa ,d ?kaVs esa O;; gksrh gSA tcfd ifjiFk esa 1
fdyksokV dh 'kfDr gks]

10001000







• pqEcdh; ÝyDl %  ;s pqEcdh; {ks=k esa j[kh gqbZ fdlh
lrg ds yEcor~ xqtjus okyh dqN pqEcdh; js[kkvksa dh
la[;k gksrh gSA
* bldk SI ek=kd ^^oscsj** (Wb) gSA

• pqEcdh; {ks=k dk SI ek=kd Vslyk (Tesla = T) gksrk gSA
1 Tesla (T) = 1 NA-1 m-1

1 Tesla  = 1 wb m-2

1 Tesla  = 104  Gauss

* pqEcdh; {ks=k dk xkWl easa Hkh O;Dr fd;k tkrk gSA
1 xkWl ¾10-4 Vslyk

• /kjkekih % fo|qr ifjiFk esa izokfgr fo|qr /kjk dks
crkus okyk ,d ;a=k gSA bl ;a=k dh lgk;rk ls 10-6

,fEi;j dh fo|qr /kjk dks ekik tk ldrk gSA
• 'kaV % Shunt ,d vR;ar gh de izfrjks/ okyk rkj gksrk

gSA 'kaV mPp /kjkvksa ls /kjkekih dh j{kk djrk gSA
• vkehVj % bldh lgk;rk ls fo|qr /kjk dk eku

,fEi;j esa Kkr fd;k tkrk gSA ,d vkn'kZ vehVj dk
izfrjks/ 'kwU; gksuk pkfg,A

• oksYVehVj % bldh lgk;rk ls nks fcUnqvksa ds chp
foHkokUrj Kkr fd;k tkrk gSA okssYVehVj dk izfrjks/
cgqr vf/d gksrk gSA ,d vkn'kZ oksYVehVj dk izfrjks/
vuar gksuk pkfg;sA

• Lo&izsj.k xq.kkad % bldk ek=kd ^gsujh* (Henry) gksrk
gSA

• izsfjr fo|qr okgd cy % bldk ek=kd ^oksYV* gksrk
gSA

• okVghu /kjk % tc izR;korhZ /kjk ifjiFk esa fcuk ÅtkZ
dk O;; fd, izokfgr gksrh gks] rks ,slh /kjk dks okVghu
/kjk dgrs gSA ,slh /kjk rHkh izokfgr gksxh tc ifjiFk
esa vkseh; izfrjks/ dk eku 'kwU; gksA

• VªkUliQkWeZj (Transformer) :  ,d ,slk midj.k gS
ftlls fcuk fo|qr 'kfDr u"V fd;s gq, izR;korhZ /kjk ds
fo|qr okgd cy dk eku c<+k;k ;k ?kVk;k tkrk gSA
* VªkaliQkWeZj dsoy izR;korhZ /kjk (A.C) ds fy, iz;qDr
fd;k tkrk gSA

• ekbØksiQksu % bldh lgk;rk ls èofu ÅtkZ dks fo|qr
ÅtkZ esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA
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HkkSfrd jkf'k ek=kd ladsr
HkkSfrd jkf'k ek=kd ladsr
fo|qr vkos'k dqyEc 9 ;k C

foHkokUrj oksYV V

fo|qr foHko oksYV V

fo|qr /kfjrk iQSjkMs F

fo|qr /kjk ,fEi;j A

fof'k"V pkydrk vkse&1 ehVj&1
11  m

izfrjks/ vkse 
fo|qr 'kfDr okV W

fof'k"V izfrjks/ vkse ehVj m

fo|qr pkydrk vkse&1] Egks lhesu
fo'ks"k
• jsDVhiQk;j % izR;korhZ /kjk (A.C.) dks fn"V /kjk esa

ifjofrZr djus okyh ;qfDr dks ^^jsDVhiQk;j** dgrs gSA
• buoVZj %  ;g ,d fo|qr lfdZV gksrk gS] tks fn"V /

kjk (D.C.)  dks izR;korhZ /kjk (A.C.)  esa ifjofrZr djrk
gSA

• Vªk WUlehVj % og oS|qr ;qfDr tks ,aVhuk dh lgk;rk ls
fo|qr pqEcdh; ladsrksa dks izlkfjr fd;k tkrk gSA ;g
eq[;r% jsfM;ksa] Vsyhfotu o lapkj lk/uksa ds fy, iz;ksx
fd;k tkrk gSA

• 'kq"d ekuo 'kjhj ds ^^fo|qr izfrjks/** ds ifjek.k
(Magnitude) dh dksfV 106 vkse gksrh )(  gSA
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pqEcd dh [kkst loZizFke 8 oh 'kRkkCnh bZlk iwoZ ,f'k;k
ekbuj esa eSxuhf'k;k uked }hi ij dh xbZ izkÑfrd :i ls
ik;k tkus okyk pqEcd ykSg v;Ld eSXkusVkbV gksrk gSA

pqEcd dks dHkh&dHkh ykSg&LVªksu Hkh dgrs gSA
pqEcd ds xq.kkas dk O;kid vè;u egkjkuh ,fytkosFk ds

O;fDrxr fpfdRld fofy;e fxyoVZ ds }kjk fd;k x;k Fkk]
mUgksaus pqEcd ds fHkUu xq.k crk;s gSA
1- pqEcd yksgs ds vkdf"kZr djrk gSaA
2- Lora=krk iwoZd yVdkus ij pqEcd lnSo mÙkj nf{k.k

fn'kk dh rjiQ Bgjrk gSA
3- pqEcd dks rksM+us ij ckj&ckj iwjs pqEcd feyrs gS]

vFkkZr~ Lora=krk pqEcdh; /zqoksa dk dksbZ vfLrRo ugha gSA
• pqEcd ls pqEcdh; cy js[kk;sa fudyrh gS ;s pqEcd ds

mÙkjh fljs ls fudy dj nf{k.kh fljs dh vkSj xfr djrh
gSA

• ;s ,d&nwljs ds lkekUrj gksrh gS vkSj deh Hkh ,d&nwljs
dks ugha dkVrh gSA

• pqEcd esa pqEcdh; dk fodkl pqEcd esaaaa ik;s tkus okys
ijek.kqvksa ds fo'ks"k O;oLFkk Øe us mifLFkr gksus ds
dkj.k gkssrk gSA ,sls {ks=kksa dks Mksesus dgk tkrk gSA

• pqEcd dks xeZ djus ij ,d fo'ks"k Økafrd rkieku ij
ftls D;wjh rkieku dgrs gSA pqEcd dk pqEcdRo lekIr
gks tkrk gSA yksgs ds fy, ;g rkieku 770°C vkSj
fufdy ds fy,358°C gksrk gSA

• pqEcdh; inkFkks± dks fHkÂ Hkkxkas esa ck¡Vk tkrk gSA
iQSjkseSxusfVd (ykSg pqEcdh; inkFk±) %,sls inkFk±

tks pqEcdh; {ks=k izcy pqEcd dh rjg O;ogkj djs izcy
pqEcdh; inkFk± dgykrs gSa tSls ykSgk] LVhy] dksokYVA

vuq pqEcdh; inkFk± (Paramagnetic substes) : ,sls
inkFk± pqEcdh; {ks=k eas vf'kd :i ls pqEcfdr gksrs gS
vk¡Dlhtu] lksfM;e] IySfVue] eSxuht] ,Y;qeksfu;e] Øksfe;ze

izfr pqEcdh; inkFk±(Dia Magnetic) : pqEcdh; {ks=k
esa j[ks tkus ij buesa foijhr fn'kk esa pqEcdRo dk fuekZ.k gksrk
v F k k Zr ~ ; g  i zf r d f " k Zr  g k sr s g S t Sl s g k b M ×k st u  x Sl (H

2
) ukbVªkstu

xSl (N
2
) lkekU; ty] ued] lksuk] pk¡nh] ghjk] ikjk] tLrk]

rk¡ok vkfnA blds vfrfjDr vfr pkyd Hkh izfr pqEcdRo dk
izn'kZu djrs gSaA

Hkw&pqEcdRo % i`Foh ,d naM pqEcd dh rjg O;ogkj
djrh gS] budk ewy dkj.k i``Foh ds vanj Hkkx eas ik;s tkus
okykA fi?kyk vk;u o fufdy gksrk gSA i`Foh ds ?kw.kZu ds
dkj.k blesa laogu /kjk;sa mRiÂ gksrh gS ftlds dkj.k pqEcdh;
{ks=k dk fuekZ.k gksrk gSA

pqEcdh; mÙkjh ,oa nf{k.kh /zqo ,d&nwljs ds izfr /zqoLr
ugha gSA pqEcdh; mÙkj fizal vkWiQ osYl dukM+k esa tcfd
nf{k.kh /zqo ds mÙkjh dh vksj fLFkr gksrk gS tcfd pqEcd dk
mÙkjh /zqo i`Foh ds nf{k.kh /zqo dh vkSj fLFkr gksrk gSA

Angle Ofdip  (ueu dks.k ;k uhfr dks.k) % Lora=krk
iwoZd yVdk;s tkus ij pqEcdh; lqbZ {kSfrt ls ,d dk.sk
cukrh gS bldk eku fo"kqor js[kk ij 'kwU; vkSj /qzoksa ij 90°

dk gksrk gS] mlds dks.k ls LFkku fo'ks"k ds v{kka'kk ds ckjs
tkudkjh izkIr gksrh gSA

fnzdikr dks.k (Angle of diclination) : Lora=krk iwoZd
yVdk;sa tkus ij pqqEcdh; lqbZ dk pqEcdh; ;keksÙkj rFkk
HkkSxksfyd izkeksÙkj ds eè; ,d dks.k curk gSA bls fnzdikr
dks.k dgrs gSa ;s ,d U;wu dks.k gSA
• izkÑfrd pqEcd % yksgs dk vkDlkbM (Fe

3
O

4
)  gksrk

gSA
• Ñf=ke :i ls pqEcdRo % yksgk] bLikr] dksckYV vkfnA
• vuqpqEcdh; % ,sls inkFkZ] ftUgs pqEcdh; {ks=k esa

yVdk nsus ij fo{ksi dh fn'kk lekukUrj gks tkrh gSA
mnkgj.k&IySfVue] Øksfe;e] lksfM;e] iksVsf'k;e]
vkWDlhtu] ,Y;qehfu;e vkfnA

• ykSg pqEcdh; % os inkFkZ tks pqEcd }kjk vkdf"kZr gksrs
gS] okLro esa ;s izcy vuqpqEcdh; gksrs gSA mnkgj.k&yksgk]
dksckYV]  fudsy vkfnA

• izfr pqEcdh; % ,sls inkFkZ] ftUgsa pqEcdh; {ks=k esa
yVdk nsus ij os {ks=k ds ledksf.kd fn'kk esa vk tkrs gSA
mnkgj.k&fcLeFk] ,.Vheuh] pkanh] rkack] ftad] lksuk]
lhjk] ty] ,Ydksgy] gok] gkbMªkstu vkfnA

6-  pqEcdRo
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• fofo/
Ø-la- fo|qr pqEcdh; rjaxs
rjax nSè;Z (ehVj eas)
vko`fÙk ifjl (Hz esa)
1- ,Dl fdj.ksa (x - rays) 10-

10 ls 10-8 rd 10-18 ls 10-16  rd
2- xkek fdj.ksa (y - rays) 10-

14 ls 10-10 rd 1020 ls 10-18 rd
3- ijkcSaxuh fdj.ksa 10-

8 ls 10-7 rd 1016 ls 1014 rd
4- n`'; fofdj.k 3.9

× 10-7  ls 7.8 × 10-7 10-

14 ls 1012 rd

rd
5- vojDr fdj.ksa 7.8

×10-7 ls 10-3 rd
1012 ls 1010 rd
6- y?kq jsfM;ksa rjaxs 10-

3  ls 1 rd 1010ls 1018 rd
7- nh?kZ jsfM;ksa rjaxs 1

ls 10-4  rd 106 ls 1014 rd
• izfrnhfIr % izÑfr esa dqN inkFkZ ,sls gksrs gS tc mu ij

mPp vko`fÙk ;k NksVh rjax nSè;Z dk izdk'k (tSls&ijkcSaxuh
izdk'k) Mkyk tkrk gS] rks os mls vo'ksf"kr dj ysrs gS

vkSj vis{kkÑr fupyh vkÑfr ;k Åaph rjaxnSè;Z dk
izdk'k mRlftZr djrs gSA bu inkFkksZa ds }kjk izdk'k dk
mRltZu rHkh rd gksrk gS] tc rd fd mu ij izdk'k
Mkyk tkrk gSA bl ?kVuk dks izfrnhfIr
(Fluorescence) vkSj ,sls inkFkZ dks izfrnhfIr inkFkZ dgrs
gSA
dqN egRoiw.kZ izfrnhfIr inkFkZ
mRiUu izdk'k dk jax
dSMfe;e cksjsV
xqykch izdk'k
ftad flfydsV
gjs jax dk izdk'k
eSXuhf'k;e VaxLVsV
gYdk uhyk jax dk izdk'k
ftad csjhfy;e flfydsV
ihyk izdk'k
eSXuhf'k;e VaxLVsV $ ftad csjhfy;e flfydsV
'osr izdk'k

• LiQqjnhfIr (Phosphorescence) % ftu inkFkZ ij tc
izdk'k Mkyk tkrk gS] rd muls izdk'k dk mRltZu gksrk
gS] vFkkZr~ izdk'k Mkyuk can djrs gh muls izdk'k dk
mRltZu can gks tkrk gSA mnkgj.k % ?kM+h lqbZ;ksa ij]
lkbu cksMksZa ij] fctyh cksMksZa vkfn ij LiQqjnhfIr inkFkksZa
dk ysi p<+k;k tkrk gSA ;s inkFkZ fnu esa lw;Z dk izdk'k
vo'kksf"kr djds jkr esa pedrs gSaA



29

Gu
pta
Cl
ass
es

rjy ds xq.k % rjy inkFkZ lnSo mQij ls uhps dh vkSj
ogrs gS] rFkk buesa vius ry dks izkIr djus dh {kerk gksrh
gS] vFkkZr~ dksbZ rjy ml mppre fcUnq rd tk ldrk gS] ftl
mQapkbZ ij rjy dk Lora=k i`"B vfLFkr gksA tSlsµ
• ikuh dh Vadh lcls mPpre fcUnq ij LFkkfir dh tkrh

gSA
• ikLdy ds fu;ekuqlkj tSlsµ2 xgjkbZ cM+rh tkrh gS

rjy ds }kjk vkjksfir nkc dk eku Hkh cM+rk tkrk gS]
leku xgjkbZ ij mifLFkfr lHkh fcUnqvksa ij rjy ds }kjk
vkjksfir nkc ,d leku gksrk gSA tSlsµ
P = hdg

1- xksrk[kksjks ds }kjk izs'kj lwV dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
2- cka/ uhps dh vkSj T;knk eksVs ,oa mQij dh vkSj irys

cuk;s tkrs gSA
• ikLdy ds ,d vU; fu;ekuqlkj rjy vius mQij

(yxus okys oy dks pkjksa vkSj leku :i ls iQSyk nsrs gS
;g cy {ks=kiQy ds vuqlkj forfjr gks tkrk gSA tSlsµ
gkbMªksfyd e'khusa gkbMªksfyd czsd vkfn blh fl¼kar ds
vuqlkj dk;Z djrs gSaA
vkdZfeM+ht dk fl¼kar % tc fdlh oLrq dks fdlh

nzo esa Mqck;k tkrk gS] rks oLrq ds Hkkj esa vkHkklh deh vkrh
gS ;g dHkh oLrq ds }kjk gVk;s x;s nzo ds Hkkj ds cjkcj gksrh
gSA

rjy inkFkksZa esa muesa MqcksMZ xbZ oLrqvksa ij mQij dh vkSj
mRiykou cy yxkus dh {kerk gksrh gSA ;g cy lEiw.kZ
rjy esa ,d leku gksrk gS] vFkkZr~ xgjkbZ ds cM+us ij
bldk eku ifjofrZr ugha gksrk gSA

• fdlh rjy esa Mkys x;s fdlh fi.M ij nks cy dk;Z
djrs gSA

1- oLrq dk Hkkj
2- oLrq ij yxus okyk mRiykou cy
• tc dksbZ fi.M fdlh rjy esa Mkyk tkrk gS] rks bu oyksa

ds v/hu viuh fLFkr dks izkIr djrk gSA
1- tc W > F rc oLrq Mwc tk;sxhA

2- tc W = F oLrq rjy esa Mwcrs gq, rSjsaxh rFkk rjy ds
vUnj ftl fLFkr ij bldks j[k fn;k tk;sxk oLrq ogh
:dh jgsxhA

3- tc F > W oLrq rjy dh lrg ij mrjkrh gqbZ rSjaxhA
• fdlh oLrq dk fdruk Hkkx Mwcrs gq, rSjsxk bldh x.kuk

fuEu lwc ds vk/kj ij dh tk ldrh gSA


B kls  d  s McwsHkkx  d k v k; r u B kls  d k ?kuRo

B kls  d k d yq  v k; r u r jy  d k ?kuRo

• vkdZfeMht ds fu;euqlkj ikuh esa rSjrh gqbZ oLrq ds Mwcs
gq, vk;ru dh x.kuk dh tk ldrh gS] oLrq dk 8/9

Hkkx rSjrk gqvk gSA
• vkdZfeMht ds fl¼kar ds vuqlkj fofHkÂ oLrqvksa ds

rSjus dh O;k[;k dh tk ldrh gS] ikuh ds tgkt]
ykbiQ tSdV vkfn ?kuRo de gksrk gS] vkSj ;s ikuh dh ,oa
lrgks ij rSjrs gSA
tgktksa ij Iyhu lksy js[kkvksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA
tgktksa dh mu lqjf{kr lhekvksa dks crkrh gS] ftudk
iz;ksx djrs gq, tgkt lHkh yo.krkvksa okys leqnzksa esa
,d fo'ks"k nzO;eku okyh oLrq dks ys tk ldrk gSA

• iu MqCch esa CykLV (Ballast) VSd dk bLrseky  djrs
gq, iuMqCch dks ikuh dh lrg ds uhps vFkok mQij ys
tk;k tkrk gSA

Note: iuMqCch;ksa esa Peris cope uked ;U=k dk bLrseky ikuh
dh lrg ij mifLFkr oLrqvksa dks ns[kus ds fy, fd;k
tkrk gSA

• gkbMªkstu vFkok ghfy;e xSl dk xqCckjk mQij dh vkSj
mM+rk gS D;ksafd bu xSlksa dk ?kuRo ok;q ds ?kuRo ls de
gksrk gSA

• iSjklwV /kjh lSfud ok;q esa /hjs&/hjs uhps dh vkSj vkrs
gSA

Cohesion And Adhesion (laltu vkSj vlatu cy)
• ;s nksuksa cy fo'ks"k izdkj ds vkd"khZ cy gksrs gS] tgka

laltd cy ,d inkFkZ fofHkÂ v.kqvksa ,oa ijek.kqvksa ds
eè; ik;k tkus okyk vkd"khZ cy gksrk gS ogha valtu

7-  nzoLFkSfrdh vkSj xfrdh
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cy fofHkÂ oLrqvksa ds v.kqvksa ds eè; ik;k tkus okyk
vkd"khZ cy gksrk gSA

• fofHkÂ oLrqvksa vkÑfr ,oa vkdkj ds fy, laltu cy
gh mÙkjnkbZ gksrk gSA ;fn ;g cy lekIr gks tk, rks
oLrq;sa viuh ewy vkÑfr dks [kks nsxhA

• vlatu cy ds dkj.k gh ge fy[k ldrs gSaA blh cy
ds dkj.k fdlh oLrq dks ikSN dj lkiQ dj ldrs gSaA

• dkap dh lrg ij iM+k ty dkap dh lrg dks /ks nsrk
gSA tcfd ikjk dkap dh lrg dks ugha fHkxks ikrkA
i`"B ruko (Sarface Tension) : nzo inkFkksZa dh eqDr

lrg lnSo ,d ruko esa jgrh gS bls i`"B ruko dgk tkrk gSA
• fdlh fn;s gq, vk;ru ds fy, xksyd dk i`"B {ks=kiQy

U;wure gksrk gSA
blfy, nzo ;qDr :i ls xksy vkÑfr dks xzg.k djrs gSaA

tSls o"kkZ ty dh cwans] lkcqu dk cqycqyk] ikjs dh cwan vkfn
lHkh xksy vkÑfr dks xzg.k djrs gSA
2- diwj dk ty dh lrg ij ukpuk
3- lqbZ dk ty dh lrg ij rSjukA
• dHkh&dHkh dqN fo'ks"k fLFkfr i`"B ruko dks de djus

ij ge rjy dk csgrj iz;ksx dj ikrs gSA tSls ikuh lrg
ij rsy ds fNM+dus ls ePNj ds ykok Mwc tkrs gSA

2- xeZ Hkkstu B.Ms Hkkstu dh rqyuk esa LokfnLV yxrk gSA
3- ikuh esa lkcqu vFkok fMVjtSUV] feykus ij diM+s t;knk

vPNs lkiQ gksrs gSA
dSf'kdRo (Capillary Action) : rjyksa dh lrg ij ik;s

tkus okys i`"Bruko ds dkj.k tc rjyks esa eghu ds'k ufy;ka
Mkyh tkrh gS rjy ds'kufy;ksa esa mQij dh vkSj p<+rk gSA
ds'kuyh esa rjy fdruh mQapkbZ rd p<+sxk ;g rjy ds i`"B
ruko] ds'kuyh dh f=kT;k vkSj rjy ds ?kuRo ij fuHkZj djrk
gSA
1. eksecÙkh vFkok ykyVsu dh cÙkh esa bZ/u dk mQij dh

vkSj p<+ukA
2- lksDrk dkxt ;k fcyksfVax isij dk iz;ksxA
3- fdlh rjy esa vkf'kd :i ls Mqcs gq, diM+s dk

èkhjs&èkhjs iwjk Hkhx tkukA
4- dkaiQh ikmMj dk 'kh?kzrk iwoZ ?kqyukA

5- o"kkZ ds ckn fdlkuksa ds }kjk [ksr dh tqrkbZ djds [ksr dh
ds'kuyh dks rksM+ fn;k tkrk gS] ftlls vknZrk [ksr esa cuh
jgsA

6- isM+ksa esa Hkwfexr ty dks isM+ dh lrg rd igqpus ds fy,
dksf'kdRo ds lkFk ewy nko ;k ewy izs'kj] ifÙk;ksa esa
ik;k tkus vkf'kd fuokZg] ty ds v.kqvksa ds eè; ik;k
tkus okyk laltd cy vkfn mÙkjnkbZ gksrh gSA
Bernolis theorem (cjukSyh fl¼kar) % tc

dksbZ rjy fdlh ifjPNsn esa ogrk gS] rks rjy dh nkc mQtkZ]
fLFkfr mQtkZ rFkk xfrt mQtkZ dk eku ,d fu;rkad jgrk gSA

lkekU; vFkZ esa tc dksbZ rjy fdlh ifjPNsn ls ogrk gS
rks ftl txg rjy dk osx oM+ tkrk gS] ogka ij nkc de gks
tkrk gS] blds foijhr tgka rjy dk osx de gksrk gSA nkc dk
eku cM+ tkrk gSA
1- vka/h vkus ij Vhu vFkok NIij dk mM+ukA
2- Flit Pump, Stencil isUVjlds }kjk Spray pump vkfn Hkh

ojukSyh ds fl¼kar ij dk;Z djrs gSaA
3- xSl ds pwYgs esa bZ/u ,oa ok;q dk feJ.k ojukSyh ds

fl¼kar vk/kj ij gh folfjr gksrk gSA
4- ok;q;ku esa ojukSyh izes; (fØ;k&izfrfØ;k] laosx laj{k.k)

(dk Hkh fu;e yxrk gS) ds }kjk mM+k;k tkrk gSA
5- xsn ds fLox gksuk ojukSyh ds fl¼kr ds vk/kj ij

le>k;k tk ldrk gS bls eSxul izHkko dgrs gSA
rjyks dk izokg : tc dksbZ rjy fdlh lrg ij cgrk

gS rks rjyksa dh fofHkÂ lrgksa ds laidZ esa jgus okyk rjy
'kwU;osx ij jgrk gS] rFkk tSls ge rjy ds eqq[; i`"B dh vkSj
c<+rs gSa rjy dk osx c<+rk tkrk gSA
eq[; i`"B dk osx lokZf/d gksrk gSA
• tc rjy bl izdkj ls ogs fd ekè;e ds fdlh fcUnq ds

lkis{k xqjtuksa okys rjy ds lHkh d.k ,d lh/h ljy
js[kk eas pys rks bls /kjk js[kh; izokg dgrs gSA tc rjy
dk osx Ñf=ke ;ku ls T;knk gks tkrk gS] rks izokg
Terbulent vFkok fo{kqCèk gks tkrk gSA rjy ls Hk¡oj
èkkjk,¡ (Addy Correngts) cuus yxrh gSA
/kjk js[kh; izokg ds fl¼kar dk iz;ksx djrs gq, rhoz

xfr ls phys okys okguksa dks fMtkbu fd;k tkrk gSA blds
dkj.k okguksa dk osx ,oa ekbyus c<+ tkrh gSA
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• rjyksa dh fofHkÂ ijrkas ds eè; ,d ?k"kZ.k cy ik;k
tkrk gS tks rjy dh lrgksa dh vkisf{kd xfr;ksa dk iz;ksx
djrk gSA

• rki c<+kus ij nzo dh ';kurk de gks tkrh gS tcfd xSl
dh ';kurk c<+ tkrh gSA
Stokes dk fu;e % rjyksa esa eq[; :i fxjrs gq, fdlh

fi.M ij ';ku cy dk;Z djrk gS tSls&tSls fi.M dk osx

c<+rk tkrk gSA ml ij yxus okyk ';ku cy Hkh c<+rk tkrk gSa
,d vafre osx ftls lhekar osx dgrs gS] izkIr djus ij fi.M
ij yxus okyk xq:Rokd"kZ.k cy lekIr gks tkrk gS fi.M blh
fLFkr osx ij xfr djrs gq, uhps dh vkSj vkrk gSA
• o"kkZ ty dh c¡wns lhekUr osx izkIr djrh gS vkSj ;g

f=kT;k ds oxZ ds vuqØekuqikrh gSA vFkkZr~ o"kkZ dh o`f¼
fturh cM+h gksxh mudk osx mruk gh vf/d gksxkA
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;a=k@midj.k mi;ksx
• vkehVj fo|qr&/kjk dks ,fEi;j esa ekius gsrq

iz;qDr ;a=k
• vYVhehVj foekuksa dh ÅapkbZ ekius gsrq iz;qDr

;a=k
• ,fueksehVj ok;q dh 'kfDr vkSj xfr ekius dk

;a=k
• ,D;qeqysVj fo|qr~ ÅtkZ dks lafpr djus dk

;a=k
• ,Ldsysj pyrh gqbZ ;kaf=kd lhf<+;ka
• vksMksehVj okguksa ds ifg;ksa }kjk r; dh xbZ

nwjh dks ekius okyk ;a=k
• ,fDlyjksehVj okgu dh pky dh o`f¼ nj dks

ekius dk ;a=k
• cksyksehVj Å"eh; fofdj.k ekius dk ;a=k
• ØsLdksxzkiQ ikS/ksa dh o`f¼ dks n'kkZus okyk ;a=k
• dkfMZ;ksxzke euq"; dh ân; xfr dks ekius dk

;a=k
• dkjcqjsVj vUr% ngu isVªksy batuksa esa iz;qDr

midj.k
• dEikl ckWDl fdlh LFkku ij mÙkj&nf{k.k fn'kk

dks Kkr djus dk ;a=k
• lkbDyksVªku vf/d vkosf'kr d.k dks Rofjr

fd;k tkus okyk ;a=k
• dSyhilZ csyukdkj oLrqvksa ds vanj rFkk ckgj

dk O;kl ekius dk ;a=k
• ØksuksehVj ikuh ds tgktksa esa lgh le; Kkr

djus esa iz;qDr midj.k
• Msfu;y lsy fdlh ifjiFk esa fn"V/kjk izokg ds

fy, iz;qDr midj.k
• Mk;useks ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa

cnyus dk ;a=k

• Mk;ysfll e'khu xqnsZ [kjkc gksus dh fLFkfr esa jDr&'kks/
u djus okyk ;a=k

• ,ihMk;Ldksi fp=kksa dks insZ ij iz{ksi.k ds fy,
iz;ksx fd;k tkus okyk midj.k

• iQsnksehVj leqnz dh xgjkbZ ekius okyk ;a=k
• th-,e-dkmUVj jsfM;kslfØ; lzksr ds fofdj.k dh

x.kuk djus okyk ;a=k
• xzsoksehVj ikuh dh lrg ij rsy dh mifLFkfr

dk irk yxkus okyk ;a=k
• xzkeksiQksu fjdkMZ+ ij vafdr èofu rjaxksa dh

x.kuk djus esa dke vkus okyk
midj.k

• gkbxzksehVj ok;qeaMyh; vknZzrk ekius dk ;a=k
• gkbMªksehVj nzoksa dk vkisf{kr ?kuRo ekius okyk

;a=k
• gkbxzksLdksi ok;qeaMyh; vknzZrk esa ifjorZu fn[kkus

okykk ;a=k
• ySDVksehVj nw/ dh 'kq¼rk ekius okyk ;a=k
• eSuksehVj xSlksa dk nkc ekius dk ;a=k
• ekbØksLdksi lw{e&oLrqvksa dks vkof¼Zr :i esa

ns[kus dk ;a=k
• vkseehVj fo|qr~ izfrjks/ dks ekius okyk ;a=k
• iQksuksxzkiQ èofu ys[ku ds dke vkus okyk

midj.k
• ikbjksehVj mPp rki ekius okyk ;a=k
• isfjLdksi ,slh oLrqvksa dks ns[kus dk ;a=k tks

ns[kus dh lhek ls nwj gS vkSj ftudk
izR;{k n`'; ugha gSA

• ihisV nzo dk fuf'pr vk;ru ekius okyh
dkap dh ,d iryh uyh tSlk ;a=k

• iksVksehVj ikS/ksa esa ok"iksRltZu nj dks ekius
okyk ;a=k

8-  oSKkfud ;a=k midj.k
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• iksyhxzkiQ >wB dk irk yxkus okyk ;a=k
• jsfM;ksehVj fofdj.k dks ekius okyk ;a=k
• fLiQXeksLdksi ukfM+;ksa dh xfr ds dEiu dk

vè;;u djus okyk midj.k
• fLiQXekseSuksehVj /efu;ksa esa :f/j ds nkc dks ekius

dk midj.k
• flLeksxzkiQ HkwdEih; rhozrk ekius okyk ;a=k
• LVsFksLdksi ân; rFkk iQsiQM+ksa dh vkokt lquus

dk ;a=k
• LisDVªksLdksi LisDVªe dk fo'ys"k.k djus okyk

;a=k

• LiQsjksehVj fdlh rjg dh oØrk ekius dk ;a=k
• VSdksehVj ok;q;ku dh xfr ekius okyk ;a=k
• VªkaliQkeZj AC fo|qr dh oksYVst dks de ;k

vf/d djus okyk ;a=k
• FkeksZLVsV fLFkj rkieku dks lapkfyr j[kus

okyk ;a=k
• Vjckbu og ;a=k ftlds }kjk fdlh cgrs gq,

nzo (tSls gok] ikuh) dh xfrt
ÅtkZ dk ?kw.kZu ÅtkZ esa ifjofrZr
djds ;kaf=kd dk;Z izkIr fd;k tkrk
gSA

• tkbyksiQksu laxhr dk ,d ok| ;a=k
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9-  izfl¼ HkkSfrd foKkuh ,oa muds ;ksxnku

HkkSfrd foKkuh n s'k ;k sxnku
xSyhfy;ksa bVyh tM+Ro dk fu;e] xfr ds lehdj.k ,oa nwjn'khZ dk fuekZ.k
,fuZdks iQehZ bVyh Ñf=ke jsfM;kslfØ; rRoksa dh igpku] ijek.kq HkV~Vh dk fuekZ.k
ts-ts- FkkWelu baXySaM bysDVªkWu dh [kkst
tSEl pSMfod baXySaM U;wVªkWu dh [kkst
iQSjkMs baXySaM fo|qr~ pqEcdh; izsj.k ds fu;e] fo|qr vi?kVu ds fu;e ,oa Mk;useks dk

vkfo"dkj
jkWcVZ okVlu okV baXySaM jMkj dk vkfo"dkj
gkbtsucxZ teZuh vfuf'prrk dk fl¼kar ,oa Dok.Ve ;kaf=kdh dk fuekZ.k
eSDl Iykad teZuh Dok.Ve fl¼kar dk izfriknu
vkWVks gkWu teZuh ijek.kq ce dk fuekZ.k
FkkWel ,Yok ,Mhlu vesfjdk iQkuksxzkiQ] fo|qr cYc] pyfp=k VsyhxzkiQ vkfn dk vkfo"dkj] rkik;fud

mRltZu dh [kkstA
Mh-,MoMZ Vsyj vesfjdk gkbMªkstu ce dk fuekZ.k
gsUjh csDosjy izQkal jsfM;kslfØ;rk dh [kkst
Mh- czkWXyh izQkal nzO; rjaxksa dh Hkfo";ok.kh ,oa nzO; dh nSoh izÑfr
uhYl cksj MsuekdZ gkbMªkstu ijek.kq dh lajpuk vkSj fofdj.k dk Dok.Ve fl¼kar
vkfdZfeMht ;wuku nzoksa ds mNky laaca/h fu;eksa dk izfriknu] yhoj dk fl¼kar] vkfdZfefM;u

LØw dk fuekZ.k] fof'k"V xq:Ro dh [kkst
dkWijfuDl iksyS.M lkSjeaMy dh [kkst
ts-oh- ukyhZdj Hkkjr F;ksjh vkWiQ fjysVhfoVh ds uohu fl¼kar dk izfriknu
MkW- lqczã.;e Hkkjr [kxksy foKku] Iykfod HkkSfrd] xf.krh; /kjk HkkSfrdh ,oa lkekU; lkis{krk

fl¼kar dk izfriknu
MkW- jktk jeUuk Hkkjr Hkkjr ds izFke ijek.kq ijh{k.k esa egÙoiw.kZ ;ksxnku
MkW- fcØe lkjkHkkbZ Hkkjr varfj{k foKku ds {ks=k esa izfl¼ oSKkfud] dkWfLed fdj.kksa ds vè;;u ij

egÙoiw.kZ ;ksxnkuA
ch-Vh- ukx pkS/jh Hkkjr ijek.kq foKku ij egRoiw.kZ 'kks/ dk;Z] lkbDyksVªkWu ds vkfo"dkj esa MkW-

yksjsUl ds lg;ksxh
izks- lrh'k /ou Hkkjr izeq[k Hkkjrh; oSKkfud] varfj{k vuqla/ku ds {ks=k esa egRoiw.kZ ;ksxnku]

Hkkjrh; Ñf=ke mixzg ^vk;ZHkV~V* ,oa ^jksfg.kh* ds iz{ksi.k esa egRoiw.kZ
HkwfedkA

vk;ZHkV~V Hkkjr 5oha 'krkCnh ds lqfo[;kr xf.krK ,oa [kxksy'kkL=kh xf.kr laca/h dbZ
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egRoiw.kZ [kkstsaA
HkkLdj izFke Hkkjr 7oha 'krkCnh ds lqfo[;kr [kxksy'kkL=hk
HkkLdkjkpk;Z f}rh; Hkkjr 12oha 'krkCnh ds lqfo[;kr xf.krK ,oa [kxksy'kkL=kh
Jhfuokl jkekuqte Hkkjr ^uEcj F;ksjh* esa egRoiw.kZ ;ksxnku
,l-,u- cksl Hkkjr ckslkWu uked d.k dh [kkst
,p-ts- HkkHkk Hkkjr varfj{k fdj.kksa dh ckSNkj dk fl¼kar ,oa Hkkjr esa ijek.kq ÅtkZ ds tud
,e-,u- lkgk Hkkjr rkih; vk;uhdj.k dk fl¼kar
lh-oh- je.k Hkkjr izdk'k ds izdh.kZu ls lacaf/r je.k izHkko] fØLVy dh lajpuk ij vè;;u

,oa [kkst
ts-lh- cksl Hkkjr csrkj lans'k] ikS/ksa esa Hkkjr dh [kkst] fØLdksxzkiQ dk vkfo"dkj


